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Sefior

Presente.-

Con fecha veintiséis de marzo de dos mil veinticinco, se ha expedido la siguiente Resolucion:

RESOLUCION DE CONSEJO UNIVERSITARIO N° 044-2025-CU. CALLAO, 26 DE MARZO DE 2025.- EL
CONSEJO UNIVERSITARIO DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO:

Visto el acuerdo tomado en sesion ordinaria del Consejo Universitario realizado el 26 de marzo de 2025, sobre el
punto de agenda 6. APROBACION DE LA MAESTRIA EN FiSICA, PRESENCIAL, DE LA UNIDAD DE
POSGRADO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA.

CONSIDERANDO:

Que, el cuarto parrafo del articulo 18 de la Constitucion Politica del Peru (constitucion), establece que “Cada
universidad es autbnoma en su régimen normativo, de gobierno, académico, administrativo y econémico. Las
universidades se rigen por sus propios estatutos en el marco de la constitucion y de las leyes”;

Que, conforme a lo establecido en el articulo 8 de la Ley N° 30220, Ley Universitaria (Ley Universitaria), el Estado
reconoce la autonomia universitaria, la misma que se ejerce de conformidad con lo establecido en la constitucién,
la acotada ley y demas normativa aplicable, autonomia que se manifiesta en los regimenes: normativo, de
gobierno, académico, administrativo y econémico;

Que, el articulo 108 del Estatuto de la Universidad Nacional del Callao (Estatuto de la Universidad), concordante
con el articulo 58 de la Ley Universitaria, establece que el Consejo Universitario es el maximo 6rgano de gestion,
direccion y de ejecucion académica y administrativa de la Universidad; siendo que en el articulo 109, numeral
109.5 del Estatuto de la Universidad, de esta Casa Superior de Estudios, se establece, que una de sus atribuciones,
es concordar y ratificar los planes de estudios y de trabajo propuestos por las unidades académicas;

Que, el articulo 194, numeral 194.3 del Estatuto de la Universidad, establece entre otras atribuciones, que el
Consejo de la Escuela de Posgrado aprueba los curriculos y los planes de estudio, elaborados por las Unidades
de Posgrado, en concordancia con la mision, vision y lineas de investigacion de la Universidad;

Que, mediante Oficio N° 1934-2024-EPG-UNAC del 7 de noviembre de 2024 (Expediente N° 2085118), el Director
de la Escuela de Posgrado remite la Resolucion de Consejo de Escuela de Posgrado N° 701-2024-CEPG-UNAC,
que resuelve: “APROBAR, el PLAN CURRICULAR DE LA MAESTRIA EN FiSICA en modalidad presencial de la
UNIDAD DE POSGRADO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICAS”;

Que, la asesora del despacho rectoral mediante Informe N° 004-2025-NZA-UNAC/VIRTUAL del 21 de enero de
2025, recomienda: “remitir el expediente al Consejo Universitario para su aprobacion, dado que el plan de estudios
cumple con los requisitos académicos, técnicos y administrativos necesarios para su desarrollo. Posteriormente,
se sugiere realizar el registro correspondiente ante la SUNEDU, en cumplimiento con los requisitos establecidos
en la Directiva para el registro de la modificacion de la oferta académica de universidades y escuelas de posgrado,
aprobada mediante Resolucién de Superintendencia N° 092-2024-SUNEDU.”,

Que, en sesién ordinaria de Consejo Universitario del 26 de marzo de 2025, tratado el punto de agenda 6.
APROBACION DE LA MAESTRIA EN FISICA, PRESENCIAL, DE LA UNIDAD DE POSGRADO DE LA FACULTAD
DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA; los sefiores consejeros acordaron, ratificar la aprobacion del Plan
Curricular de la Maestria en Fisica, en la modalidad presencial de la Unidad de Posgrado de la Facultad de Ciencias
Naturales y Matematica;
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Que, el articulo 6 numeral 6.2 del Texto Unico Ordenado de la Ley N° 27444, Ley del Procedimiento Administrativo
General sefiala que el acto administrativo puede motivarse mediante la declaracion de conformidad con los
fundamentos y conclusiones de anteriores dictdmenes, decisiones o informes obrantes en el expediente, a
condicion de que se les identifique de modo certero, y que por esta situacién constituyan parte integrante del
respectivo acto;

Estando a lo glosado; expuesto y argumentado en el Oficio N° 1934-2024-EPG-UNAC; Resolucion de Consejo de
Escuela de Posgrado N° 701-2024-CEPG-UNAC; Informe N° 004-2025-NZA-UNAC/VIRTUAL; Acuerdo de
Consejo Universitario en sesion ordinaria del 26 de marzo de 2025 y documentacion sustentante; considerando lo
dispuesto en el articulo 6 numeral 6.2 del Texto Unico Ordenado de la Ley N° 27444, Ley de Procedimiento
Administrativo General; en uso de las atribuciones que le confiere el articulo 121, numeral 121.2 del Estatuto de la
Universidad, concordantes con los articulos 60 y 62, numeral 62.1 de la Ley Universitaria;

RESUELVE:

1° RATIFICAR la aprobacién del PLAN CURRICULAR DE LA MAESTRIA EN FiSICA en modalidad
presencial de la Unidad de Posgrado de la Facultad de Ciencias Naturales y Matematica, el mismo
gue se anexa y forma parte de la presente Resolucion.

2° TRANSCRIBIR, la presente Resolucién a los Vicerrectores, Facultades, Escuela de Posgrado,
dependencias académicas y administrativas, gremios docentes, gremios no docentes, representacion
estudiantil, para conocimiento y fines consiguientes; disposicidn a cargo de la Secretaria General, que en
atencion a ello suscribira la presente.

Registrese, comuniquese y archivese.

Fdo. Dra. ARCELIA OLGA ROJAS SALAZAR.- Rectora y Presidenta del Consejo Universitario de la Universidad

Nacional del Callao.- Sello de Rectorado y Presidenta del Consejo Universitario.-

Fdo. Abog. LUIS ALFONSO CUADROS CUADROS.- Secretario General.- Sello de Secretaria General.-

Lo que transcribo a usted, para su conocimiento y fines consiguiente.

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAQ
Oficina dp9a a-Genera

“‘

Secretarh

cc. Rectora, Vicerrectores, Facultades, EPG, dependencias académicas y administrativas,
cc. gremios docentes, gremios no docentes, R.E. y archivo.
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Callao, 2025
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FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA
PROYECTO PLAN CURRICULAR DE LA MAESTRIA EN FiSICA

EQUIPO RESPONSABLE:

Dr. Juan Abraham Méndez Velasquez
Mg. Gustavo Alberto Altamiza Chavez
Mg. Eduardo Franco Sotelo Bazan
Bach. Fernando Flores Quiliche
Lic. Shamuel Rhabi Saenz Sotelo

MISION DE LA FCNM

“Somos una facultad que forma profesionales fisicos y matematicos competentes cientifica,
técnica y humanisticamente; que contribuye al desarrollo sustentable de la regién Callao, del
pais y la humanidad; basados en la generacion de conocimientos abstractos, teéricos y
aplicados; realizando investigacion cientifica creadora — factual y formal — desarrollando y
produciendo tecnologia en los campos de las ciencias naturales y de la matematica; en
praxis de extension y proyeccién universitaria.”

VISION DE LA FCNM

“Ser una facultad licenciada, acreditada y con liderazgo, fundamentalmente en las ciencias
basicas, puras y abstractas (ciencias naturales y matematica), en el ambito regional,
nacional e internacional; con docentes andragogos; calificados éticamente; altamente
competitivos para la generacidén de nuevos conocimientos, asi como en formulacion y

gestion de proyectos; con infraestructura moderna y desarrollandose en alianzas
estratégicas con instituciones similes.”
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PRESENTACION

La Universidad Nacional del Callao centra su esfuerzo en responder eficientemente
las necesidades del pais, ofreciendo calidad en todos los programas académicos

basado en la responsabilidad social, calidad y en la mejora continua.

El presente Modelo Educativo busca la interaccidon y el trabajo en conjunto con la
sociedad, estado y empresa, es por ello que formamos profesionales con informacion
cientifica actualizada, creando espacios académicos para la reflexion y la

investigacion.

El propdsito de la Maestria en Fisica, es la creacion de conocimiento a través de la
investigacion en temas relacionados a la ciencia, tecnologia y desarrollo del pais. Los
graduados seran capaces de utilizar el método cientifico de la investigacion en
empresas privadas, organizaciones gubernamentales y comunidades en desarrollo.
La Maestria desarrolla la habilidad de relacionar teorias con aplicaciones practicas

especificas en diferentes contextos regionales o culturales.

El programa contribuye con propuestas de investigacion y tesis de calidad acerca de
temas de relevancia nacional, e internacional brindando aportes significativos al
conocimiento y sirviendo como fuente para ensayos y articulos de interés practico y

académico para la ciencia, tecnologia y desarrollo.

Las asignaturas que conforman el plan de estudio de la Maestria en Fisica consideran
las experiencias en universidades extranjeras y nacionales de prestigio, las
necesidades de la sociedad peruana para lograr el propdsito de ofrecer un Programa

de calidad.

Esta propuesta formativa permitira brindar una educacion de calidad para la formacién
especializada de profesionales que enfrenten a los desafios globales ambientales del
siglo XXI.
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. BASE LEGAL

1.1. Marco Referencial

Considera el conjunto de documentos legales vigentes que regulan el funcionamiento

y desarrollo del programa académico:

e Ley General de Educacion, Ley N°28044

e Ley Universitaria N°30220

e Articulo N°43 Estudios de Posgrado. Los estudios de posgrado conducen a
Diplomados, Maestrias y Doctorados. Estos se diferencian de acuerdo con los
parametros siguientes:

o Art. 43.2 Maestrias: Estos estudios pueden ser:
» Art. 43.2.2. Maestrias de Investigacion o académica: Son estudios de
caracter académico basados en la Investigacion.

e Se debe complementar un minimo de cuarenta y ocho (48) créditos y el dominio
de un idioma extranjero.

e Estatuto de Universidad Nacional del Callao, dado el 02 Julio del 2015.

e La Universidad Nacional del Callao cuenta con la Escuela de Posgrado. Segun el
Art. 191° del Estatuto de la Universidad, la escuela de Posgrado es una unidad de
formacion académica y de gestion. Esta integrada por los docentes de las
Unidades de Posgrado y por los estudiantes de Diplomado, Maestria y Doctorado.

e Reglamento de Estudios de Posgrado, de la Universidad Nacional del Callao,
aprobado por Resoluciéon de Consejo Universitario N.° 131-2016-CU, de 6 de
octubre de 2016.

e Modelo Educativo UNAC y sus modificatorias y actualizaciones.
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Il. ESTUDIO DE FACTIBILIDAD

El presente Estudio de Factibilidad tiene como objetivo evaluar la viabilidad del
programa de Maestria en Fisica ofrecido por la Unidad de Posgrado de la Facultad de
Ciencias Naturales y Matematica de la Universidad Nacional del Callao, basado en un
analisis exhaustivo de la demanda laboral y social de profesionales con estudios
avanzados en el area de fisica, asi como en la oferta existente de programas similares
a nivel nacional. La finalidad es asegurar que el programa no solo cumpla con las
expectativas académicas y profesionales, sino que también sea sostenible en el largo

plazo y contribuya al desarrollo regional y nacional.
2.1. Analisis

2.1.1. Demanda Laboral y Social

La demanda laboral de profesionales con estudios de posgrado en Fisica es
significativa, tanto a nivel nacional como internacional. A nivel global, sectores como
la tecnologia, la energia renovable, y la investigacion cientifica estan experimentando
un crecimiento sostenido, lo que incrementa la necesidad de fisicos con formacion
avanzada. En Peru, la Ley de Promocion de la Ciencia, Tecnologia e Innovacion
Tecnoldgica (Ley N° 28303) y el Plan Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion
para la Competitividad y el Desarrollo Humano al 2021 reflejan una clara orientacion
hacia el fortalecimiento de estas areas, lo que genera una demanda creciente de

profesionales altamente capacitados en Fisica.

El entorno socioecondmico de la region Callao, caracterizado por su industria portuaria
y Su posicion estratégica en el desarrollo industrial del pais, también presenta una
necesidad especifica de profesionales que puedan aplicar conocimientos avanzados
de Fisica en areas como la energia renovable, la metrologia, la computacién cientifica
y la fisica de las radiaciones, por la cual, se realizaron encuestas a los grupos de
interés?!, incluidos empleadores y estudiantes, indican una alta demanda de

! Unidad de Posgrado FCNM (2024). ENCUESTA DE ESTUDIO DE FACTIBILIDAD PARA |A___ -y

MAESTRIA EN FiSICA - FCNM UNAC. https://forms.gle/M15NPvt1CNSPRMsr6
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especialistas en Fisica, particularmente en campos relacionados con la tecnologia y
la innovacién, lo que refuerza la pertinencia del programa. De los cuales, segun la
Grafica 1, el 54.9% son estudiantes de pregrado, 16.5% bachilleres, 20.9% titulados
y 7.7% estudiantes de posgrado.

CONDICION ACADEMICA

91 respuestas

@ Estudiante de Pregrado
@ Bachiller
© Tiulado
® Estudiante de Posgrado

Grafica 1. Respuesta a la pregunta: “CONDICION ACADEMICA”. (Fuente: Encuesta realizada por la
Unidad de Posgrado FCNM)

Asi mismo en la grafica 2, estos participantes en su mayoria son fisicos o
matematicos, que son las carreras que ofrecemos a nivel pregrado, en un 85.7%, y

existen 7.7% del area de ingenierias y un 6.6% de otras areas.

CARRERA PROFESIONAL

91 respuestas

. Fisica

® Matematica
® Ingenieria
® Otros

Grafica 2. Respuesta a la pregunta: “CARRERA PROFESIONAL". (Fuente:
Unidad de Posgrado FCNM)

Encuesta realizada por la
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2.1.2. Oferta de Programas Similares

A nivel nacional, la oferta de programas de posgrado en Fisica es limitada, lo que
aumenta la relevancia del programa ofrecido por la Universidad Nacional del Callao.
Existen algunas instituciones que ofrecen programas similares, como la Universidad
Nacional de Ingenieria y la Pontificia Universidad Catélica del Peru, pero la demanda
sigue superando la oferta disponible, especialmente en lo que respecta a

especializaciones en Fisica aplicada y tecnologias emergentes.

Segun SUNEDU, en lo que refiere al programa de estudios de posgrado Maestria en
Fisica o sus similares, a nivel de Peru, al momento se cuentan con 8 programas que
son parte de Universidades con Licenciamiento Institucional, siendo Lima el
departamento con mayor numero de programas, y en caso de Callao, solo se

reportaria a la Universidad Nacional del Callao, tal como se aprecia en el siguiente

cuadro:

Programas de Posgrado en Maestria en Fisica o afines
UNIVERSIDAD REGION GESTION PROGRAMA
Universidad Nacional de . . Maestria en Ciencias en

L, Lima Publica .

Ingenieria (UNI) Fisica
Universidad Nacional de Lima Publica Maestria en Ciencias en
Ingenieria (UNI) Fisica Médica

Maestria en Fisica con
Universidad Nacional mencioén en: Astronomia,
Mayor de San Marcos Lima Publica Fisica del Estado Sdlido,
(UNMSM) Fisica Nuclear o
Geofisica
Universidad Nacional de , . Maestria en Ciencias
Trujillo (UNT) LaLibertad | Publica Fisicas
Universidad Nacional de Maestria en Ciencias
San Antonio Abad del Cusco Publica Mencion Fisica
Cusco (UNSAAC)
Universidad Nacional de Maestria en Ciencias:
San Agustin de Arequipa Arequipa Publica Mencié Fisi )
(UNSA) con Mencioén en Fisica

.I
ke
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Pontificia Universidad . , , L
Catdlica del Pert (PUCP) Lima Privado Maestria en Fisica

Pontificia Universidad Lima Privado Maestria en Fisica
Catolica del Peru (PUCP) Aplicada

Tabla 1. Programas de Pregrado en Ciencia de Datos o afines?.

Este contexto ofrece una oportunidad estratégica para que la Universidad Nacional
del Callao se posicione como un referente en la formacion de fisicos a nivel de

posgrado, atendiendo tanto a las necesidades locales como nacionales.

2.1.3. Infraestructura y Recursos

La Facultad de Ciencias Naturales y Matematica de la Universidad Nacional del Callao
cuenta con la infraestructura necesaria para el desarrollo del programa de Maestria
en Fisica, incluyendo laboratorios bien equipados, bibliotecas con acceso a bases de
datos cientificas internacionales, y espacios adecuados para la docencia e
investigacion. Ademas, el cuerpo docente estd compuesto por profesores con alta
calificacion académica y experiencia en investigacion, lo que garantiza una formacion

de calidad para los estudiantes.

En términos de recursos administrativos y financieros, la universidad ha demostrado
la capacidad de gestionar programas de posgrado con eficiencia, asegurando los
fondos necesarios para su operaciéon durante todo el periodo de régimen de estudio.
La gestién financiera del programa esta alineada con los estandares de sostenibilidad,

lo que permite proyectar su continuidad y crecimiento en el futuro.

2.2. Sintesis del Estudio de Factibilidad

El analisis realizado demuestra que existe una demanda laboral y social significativa
para profesionales con estudios de posgrado en Fisica, tanto a nivel nacional como
regional. La oferta existente de programas similares es limitada, lo que refuerza la
necesidad y la pertinencia del programa de Maestria en Fisica de la Universidad

Nacional del Callao. Ademas, la universidad cuenta con la infraestructura, los recursos

2 TUNLPE. (2024). Tuni.pe. https://www.tuni.pe/ - Consultado en agosto del 2024
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humanos, y la capacidad administrativa y financiera necesarios para implementar y

sostener el programa de manera exitosa.

2.3. Justificacion

El programa responde a una demanda insatisfecha de profesionales altamente
capacitados en areas clave de la Fisica, que son esenciales para el avance del
conocimiento y la innovaciéon en Peru. Ademas, la capacidad institucional de la
Universidad Nacional del Callao asegura que el programa pueda ofrecer una
formacion de calidad, con el apoyo de infraestructura adecuada y recursos humanos
calificados. En conjunto, estos factores justifican la implementacién y continuidad del
programa, posicionandolo como un elemento crucial para el desarrollo regional y

nacional en el ambito cientifico y tecnoldgico.

La Universidad Nacional del Callao es la unica Universidad del Estado que existe en
el Callao, eje de desarrollo potencial, y pese a las dificultades econémicas y sociales,
ha progresado vertiginosamente en lo académico, cientifico y tecnoldgico, en su
infraestructura tecnoldgica vy fisica, que ofrece las comodidades necesarias para que
los maestros se puedan desarrollar, siendo la Facultad de Ciencias Naturales y

Matematica la unica facultad en ofrecer programas en el area de las ciencias exactas.

Al respecto, es importante sefialar que en este contexto es factible que la Universidad
Nacional del Callao se haya encontrado en constante preocupacion por organizar y
poner en funcionamiento la Escuela de Posgrado con sus Unidades de Posgrado en
cada una de sus Facultades, con el fin de proponer, organizar y ofrecer MAESTRIAS
y DOCTORADOS que formaran a los especialistas, investigadores y docentes
universitarios que se pondran al servicio de la sociedad y seran los artifices del cambio
y desarrollo socioeconémico del Callao, para ponerlos al servicio de la Comunidad

Local, Regional, Nacional e Internacional.

Segun RENACYT, hasta el 2024 se encuentra 49 investigadores de una poblacion de

213, haciendo un 23%, que cuentan con grado de maestria en fisica o similares, por
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lo que demuestra que existe una tendencia a optar por el grado la cual debe ser

cubierta por la Universidad Nacional del Callao®.

A nivel regional y local, la regién del Callao, con su ubicacion estratégica como puerto
principal del pais y su creciente industria, demanda de profesionales en Fisica que
puedan contribuir al desarrollo industrial, la gestion ambiental y la innovacién
tecnologica. La Universidad Nacional del Callao, a través de su programa de Maestria
en Fisica, busca responder a estas necesidades locales, formando especialistas que
puedan actuar en campos como el analisis de materiales, la fisica aplicada en
procesos industriales y la educacion superior. Estos profesionales estan llamados a
desempefiar roles clave en instituciones educativas, centros de investigacion, y
empresas que buscan fortalecer sus capacidades tecnoldgicas y adaptarse a los retos

del mercado global (Gobierno Regional del Callao, 2018).

Total por Region 213

Investigadores segun regidn de
procedencia

Region Cantidad

) AMNCASH 3
APURIMALC 1
ARECQUIPA 19
,*
T . CUSCO 5
ICA 3
JUNIN 1
LA LIBERTAD 18

LAMBAYEQLE
LinMa
MOQUEGLIA
MO REPORTADOD
PIURA

PROV. CONST. DEL CALLAO 5
Figura 1. Investigadores segun su region de procedencia (Fuente: RENACYT, 2024)

|

=
&

(%)
S ~] [N

f

3 Datos RENACYT -. (2024, May 30). Plataforma de  Servicio Renﬂr‘-\lf________q_h
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En la figura 1, se puede apreciar que solo la Region del Callao cuenta con 5
investigadores RENACYT, frente a los 116 investigadores de Lima, por lo que se
deberia ofrecer el programa de Maestria en Fisica para que los investigadores de la
Region Callao logren obtener el grado y aportar en investigacion, evidenciando el
estudio de factibilidad realizado (ANEXO 1).
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lll. FUNDAMENTOS DEL PROGRAMA

3.1. Marco conceptual

Megatendencias y tendencias mundiales y nacionales en educacién superior en
Ciencias Basicas

En el Modelo Educativo de la UNAC, se resaltan las megatendencias y tendencias
mundiales en cuanto a la educacién superior en el area de Ciencias Basicas,

respondiendo la necesidad de implementacion de un programa de Maestria en Fisica:

Megatendencias

Descripcion

Enfoque en
investigacion

aplicada

Las ciencias basicas estan siendo revalorizadas en
proyectos de investigacion con impacto tangible en la
sociedad, como energias renovables o biomedicina. Segun
Hernandez et al. (2023), el financiamiento global esta
priorizando proyectos interdisciplinarios con impacto
practico.

Internacionalizacion
de la ciencia

La colaboracién en redes internacionales permite avances
cientificos mas rapidos y efectivos.

Tendencias

Descripciéon

Ciencia abierta

Promocion del acceso libre a resultados cientificos para
democratizar el conocimiento.

Programas STEM

Integracion de ciencia, tecnologia, ingenieria y matematicas,
con un enfoque en resolver problemas globales complejos.

En cuanto a las megatendencias y tendencias nacionales, se destaca:

Megatendencias

Descripcion

Investigacion
interdisciplinaria

La colaboracion entre disciplinas fomenta la innovacién para
resolver problemas complejos (Scielo, 2022).

Ciencia abierta 'y
colaborativa

Promueve el acceso libre a los resultados de investigacion y
la cooperacion cientifica global (Scielo, 2022).

Tendencias

Descripcion

Formacioén en
habilidades blandas

Se prioriza el desarrollo de competencias transversales
como comunicacion y pensamiento critico (Scielo, 2022).

Aplicacion de
tecnologias
avanzadas

La inteligencia artificial y el analisis de datos estan
revolucionando la investigacion (Scielo, 2022).
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Megatendencias y tendencias del contexto mundial y nacional

Asi mismo, el Observatorio Nacional de Prospectiva del Centro Nacional de

Planeamiento Estratégico (CEPLAN) ofrece informacion sistematizada sobre

tendencias, escenarios, riesgos, oportunidades y eventos futuros relevantes a nivel

mundial y nacional. En el que se presentan las tendencias, megatendencias, riesgos,

oportunidades, escenarios y eventos futuros para cada uno de los grupos de carreras

de la UNAC, basadas en la informacion disponible en el Observatorio de CEPLAN,

donde destaca para el area de Ciencias Basicas en el contexto mundial:

Megatendencias y tendencias mundiales

Investigacion
interdisciplinaria y
ciencia abierta

La colaboracién entre diferentes disciplinas y la promocion
de la ciencia abierta estan acelerando los descubrimientos
cientificos y su aplicacion practica.

Riesgos

Etica en la Los rapidos avances cientificos pueden plantear dilemas
investigacion éticos y requerir la actualizacién constante de marcos
cientifica regulatorios.

Oportunidades

Innovacion y
desarrollo
tecnolégico

La investigacion interdisciplinaria facilita la creacion de
tecnologias disruptivas que pueden abordar desafios
globales.

Escenarios y eventos futuros

Redes globales de
investigacion

La formaciéon de consorcios internacionales de investigacion
permitira abordar problemas complejos de manera mas
efectiva y coordinada.

Asi también, para las tendencias del contexto nacional:

Tendencias nacionales

Avances Cientificos
y Tecnoldgicos

El progreso en areas como la biotecnologia y la inteligencia
artificial esta redefiniendo el panorama de las ciencias
basicas, ofreciendo nuevas herramientas y metodologias de
investigacion.

Riesgos

Etica en la
Investigacion

Los avances cientificos rapidos pueden superar la
capacidad de las regulaciones éticas para garantizar
practicas responsables.

Oportunidades

.I
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Innovacion en La aplicacion de nuevas tecnologias puede acelerar los
Investigacion descubrimientos cientificos y su aplicacién practica.

Escenarios y eventos futuros

La convergencia de diferentes disciplinas cientificas
impulsara innovaciones que aborden problemas complejos
de la sociedad.

Colaboracion
Interdisciplinaria

Caracteristicas de la regiéon Callao

La region Callao, ubicada en la costa central del Perud, es una region de significativa
importancia econdmica y social. Segun el Instituto Nacional de Estadistica e
Informatica (INEI), en 2023, la poblacion del Callao se estimé en 1,183,197 habitantes,
con una densidad poblacional de 8,050.1 personas por kildbmetro cuadrado, lo que la

convierte en una de las areas mas densamente pobladas del pais (Diresa, 2023).

En el ambito econdmico, el Callao desempefa un rol crucial en el comercio
internacional. Sin embargo, enfrenta desafios como la pobreza monetaria, que afecto
al 29.0% de la poblacion en 2023, y una reduccién del gasto real per capita mensual
en Lima Metropolitana y el Callao en 0.4% entre 2022 y 2023 (INEI, 2023).

En educacién, el Callao cuenta con una infraestructura educativa que incluye 1,958
servicios educativos, de los cuales 727 son publicos y 1,231 privados. La matricula
total en Educacion Basica Regular asciende a 255,819 estudiantes, distribuidos en
inicial (51,733), primaria (116,752) y secundaria (81,293). El numero de docentes en

EBR es de 13,102, con una distribucién equitativa entre los sectores publico y privado.

Considerando este contexto, es esencial que la educacion superior en el Callao
priorice el desarrollo de competencias especificas y blandas que respondan a las
necesidades regionales y nacionales. Por ello, se describen caracteristicas

especificas del contexto regional respecto a las ciencias basicas:

e Conexién con la industria: la presencia de un puerto industrial y la cercania a
centros de investigacion cientifica ofrecen oportunidades para la investigacion
aplicada en areas como matematica, fisica y estadistica (Gobierno Regional del
Callao, 2022).
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e Problemas ambientales urbanos: la contaminacion del aire y el agua en el Callao
demanda estudios cientificos para mitigar impactos (SENAMHI, 2021). Asimismo,
la contaminacion por plomo es preocupante y afecta a las zonas mas vulnerables

de la region.

En las Ciencias Basicas, se necesita fomentar la investigacion cientifica aplicada, con
énfasis en la resolucion de problemas locales, fortaleciendo la conexion entre la
ciencia y las necesidades del territorio. Ademas, es esencial desarrollar competencias
en matematica y estadistica aplicada, para garantizar la capacidad de analizar datos

y apoyar la toma de decisiones basada en evidencia.

Asimismo, independientemente de la especialidad, los egresados deben contar con
competencias transversales que faciliten su integracién al mundo laboral y su
contribucion al desarrollo de la regidn tales como la comunicacion efectiva, esencial
para expresar ideas de manera clara y asertiva, promoviendo una interaccion
adecuada en entornos sociales y profesionales. También es fundamental el trabajo en
equipo, que permite colaborar de manera productiva con otros, aprovechando la

diversidad de perspectivas para alcanzar objetivos comunes.

El pensamiento critico y la resolucion de problemas son habilidades clave para
analizar situaciones complejas y proponer soluciones innovadoras, mientras que la
adaptabilidad y flexibilidad aseguran la capacidad de ajustarse a cambios y nuevos
desafios en entornos dinamicos. Por ultimo, la ética profesional resulta indispensabile,
promoviendo principios de integridad y responsabilidad social que refuercen el
compromiso con la comunidad y el entorno. La integracién de estas competencias en
los planes de estudio de la educacion superior en el Callao es esencial para formar

profesionales que contribuyan al desarrollo sostenible de la region y el pais.

Definicién y enfoque de la Maestria en Fisica

El programa de Maestria en Fisica de la Universidad Nacional del Callao se justifica
por la creciente necesidad de profesionales altamente capacitados en el campo de la
Fisica, un area que juega un rol esencial en el desarrollo cientifico, tecnologico y

econdmico tanto a nivel nacional como internacional. En un mundo donde la
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tecnologia y la ciencia avanzan rapidamente, la formacién de expertos en Fisica es
crucial para enfrentar desafios globales como el cambio climatico, la transicion
energética, y la innovacion tecnoldgica. Estudios realizados por instituciones como la
American Institute of Physics (AIP) y organismos internacionales como la UNESCO,
evidencian una demanda sostenida de profesionales en Fisica, particularmente en
sectores emergentes como la computacion cuantica, las energias renovables y la
nanotecnologia, lo que refuerza la necesidad de programas educativos que preparen

a los estudiantes para enfrentar estos desafios.

Dentro del contexto nacional, el rol del programa se destaca en su contribucion al
fortalecimiento de las capacidades cientificas y tecnoldgicas del Peru. La Ley de
Promocion de la Ciencia, Tecnologia e Innovacion Tecnolégica (Ley N° 28303) y el
Plan Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion para la Competitividad y el
Desarrollo Humano al 2021, establecen como prioridad la formacion de recursos
humanos en areas estratégicas, entre las cuales la Fisica ocupa un lugar central. En
este marco, el programa de Maestria en Fisica no solo forma investigadores y
docentes capaces de generar conocimiento nuevo, sino que también prepara
profesionales para aplicar este conocimiento en sectores productivos, contribuyendo
al desarrollo sostenible del pais. Las encuestas realizadas a los empleadores y otros
grupos de interés en la region del Callao refuerzan esta necesidad, sefalando la
relevancia de contar con expertos en Fisica para impulsar la innovacion y la

competitividad en la industria local.

Ademas de su impacto en el desarrollo cientifico y econdmico, el programa de
Maestria en Fisica cumple un rol social fundamental al promover la educacion de
calidad y la equidad en el acceso a formaciéon avanzada. El programa se posiciona
como una herramienta clave para la inclusion educativa, ofreciendo oportunidades a
estudiantes de diversas regiones del pais para acceder a una formacioén de alto nivel
en una disciplina critica para el desarrollo. Al preparar profesionales que no solo
dominan su disciplina, sino que también estan comprometidos con la resolucion de

problemas sociales y ambientales, el programa contribuye a la construccion de una

sociedad mas equitativa y sostenible, alineandose con los Objetivos de Desarrollo
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Sostenible (ODS) promovidos por la ONU, en particular en areas como la educacion

de calidad, la energia asequible y no contaminante, y la accién por el clima.

La propuesta de la creacion de la Maestria en Fisica en la Facultad de Ciencias
Naturales y Matematica de la Universidad Nacional del Callao, también responde a
inducir la continuidad de formacién académica de los estudiantes de pregrado en
general y a nivel nacional. Asi mismo cabe resaltar que cualquiera de las carreras
especializadas en tecnologias de punta, tal es el caso de ciertas ramas de la
ingenieria, la fisica y las matematicas aplicadas, exigen un conocimiento profundo de
las bases de la fisica clasica y moderna. Es por eso que la presente maestria pretende
reforzar la preparacion académica, a la vez que proporcionar a los estudiantes de la
Maestria en Fisica, las herramientas basicas para iniciar labores de investigacion en
sus campos, cuando fuera necesario y lograr mediante la especializacion y la
complementacién de su formacion, un especialista de alto nivel cientifico y sensibilidad
social capaz de detectar, formular, evaluar y proponer soluciones a problemas que se

presenten en el area de fisica en el ambito nacional.

3.2. Modelo educativo de la Universidad Nacional del Callao

El Modelo Educativo de la UNAC, aprobado por Resolucion N.° 318-2024-CU del 27
de diciembre de 2024, después de la dacion de la Ley 30220 (Ley Universitaria, 2014)
y sus modificatorias, una serie de procesos y documentos emprendieron el proceso
de evaluacion con miras a su transformacién. En este contexto se plantea el Modelo
Educativo de la Universidad Nacional del Callao (UNAC). El Modelo Educativo de la
UNAC:

Es una representacion estructural de nuestra cultura organizacional que articula las
principales actividades que se deben realizar para desarrollar un proceso educacional de
excelencia” (Estatuto UNAC, 2016. Art 36).

Ademas, en el Estatuto UNAC también se indica que nuestro modelo se fundamenta
en las teorias educativas Constructivista y Conectivista que orientan el proceso

educativo desde el planteamiento de las competencias genéricas y especificas que se

plasman en el disefio y desarrollo hasta la evaluacion curricular. Su fin supremo =~ ‘===
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formacion integral del estudiante, quien es el eje central del proceso educativo de
formacion profesional. La implementacién del Modelo Educativo UNAC permitio la
implementacion de diferentes procesos y actividades de gestion de la calidad
universitaria. A mediados del 2023 se inicia la actualizacion del modelo educativo

como un proceso de mejora continua.

Constructivismo: construccion
activa del conocimiento.
Conectivismo: aprendizaje en red
y conexiones..

Constructivismo: participante
activo, construye su propio
entendimiento.
Conectivismo: navegador de
redes, encuentra y evalda
informacion

Constructivismo: facilitador, guia
en la exploracion.

Coneclivismo: disefia y conecta
recursos.

Constructivismo
Conectivismo .

Constructivismo: experiencia e
Iinteraccién con el entorno.

+ Conectivismo: redes digitales y
tecnologia.

N

» Constructivismo: opcional, no
L central.

+ Conectivismo: central en el
proceso de aprendizaje.

» Constructivismo: formativa,
basada en la comprension.

» Conectivismo: dindmica,
adaptativa al contexto de la red.

3.3. Paradigmas del Modelo Educativo de la UNAC

El Modelo Educativo de la UNAC se ha enriquecido al integrar los paradigmas
constructivista y conectivista, dos enfoques que abordan el aprendizaje desde
perspectivas complementarias y pertinentes para los retos de la educacién superior
en el siglo XXI. Ambos paradigmas, respaldados por destacados autores, tienen
implicancias pedagoégicas y curriculares que pueden transformar la formacién

universitaria en contextos globalizados y digitalizados.
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Enfoque tecnolégico y digital.

La facultad, comprometida con la formacién de profesionales competentes y
éticamente responsables, utiliza ambos paradigmas para responder a las demandas
del contexto actual. Desde el paradigma constructivista, puede fomentar un
aprendizaje significativo y contextualizado, incorporando actividades que conecten el
contenido académico con los problemas sociales y ambientales del pais. Desde el
conectivismo, puede integrar tecnologias digitales como parte fundamental del
proceso formativo, preparando a los estudiantes para desempefiarse en un mundo

interconectado.

3.3.1. Paradigma Constructivista

El constructivismo, desarrollado principalmente por Jean Piaget, Lev Vygotsky y
Jerome Bruner, sostiene que el aprendizaje es un proceso activo en el que los
estudiantes construyen el conocimiento mediante la interaccién con su entorno y las
experiencias previas. Segun Piaget (1970), el aprendizaje se da a través de procesos

de asimilacion y acomodacion, donde los esquemas mentales se adaptan a la nueva
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informacion. En este sentido, las estrategias pedagodgicas deben disefarse

considerando el desarrollo cognitivo del estudiante.

Por su parte, Vygotsky (1978) introduce el concepto de Zona de Desarrollo Proximo
(ZDP), que subraya el papel del aprendizaje mediado por otros. Esto implica que el
docente actue como facilitador, ayudando al estudiante a alcanzar niveles mas altos
de comprensién mediante la interaccion social. Bruner (1990), en su teoria del
aprendizaje por descubrimiento, enfatiza la necesidad de que los estudiantes exploren

activamente y construyan su conocimiento de forma significativa.

Desde el punto de vista pedagdgico, estas ideas implican que el aprendizaje en la
UNAC debe ser colaborativo y centrado en el estudiante. Esto puede lograrse
mediante la implementacidon de metodologias activas, como el aprendizaje basado en
proyectos (ABP) y estudios de caso, que permiten a los estudiantes resolver
problemas reales y desarrollar competencias criticas. En el ambito curricular, el
constructivismo promueve un disefio flexible y contextualizado, que integre
competencias clave como el pensamiento critico, la resolucion de problemas y la

interdisciplinariedad.

3.3.2. Paradigma Conectivista

El conectivismo, formulado por George Siemens (2005) y Stephen Downes (2007), se
basa en la idea de que el aprendizaje en la era digital ocurre dentro de redes
interconectadas. Siemens (2005) define este paradigma como una teoria del
aprendizaje que enfatiza la capacidad de los estudiantes para identificar, conectar y
aplicar informacion en entornos complejos. Downes (2007) complementa esta vision
al resaltar la importancia de la autonomia en el aprendizaje, donde los estudiantes

gestionan su conocimiento de manera independiente en entornos digitales.

En el ambito pedagdgico, el conectivismo sugiere que la UNAC debe integrar
herramientas digitales y entornos virtuales en su modelo educativo. Plataformas de
aprendizaje en linea, redes sociales y sistemas de gestion del aprendizaje (LMS)

pueden facilitar el aprendizaje en red, permitiendo a los estudiantes participar en

comunidades de practica y construir conocimiento de manera colectiva. Este enfrriie__
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fomenta competencias digitales esenciales, como la gestion de informacion, la

alfabetizacion tecnoldgica y la colaboracion virtual.

En términos curriculares, el conectivismo impulsa la creacion de un disefio dinamico
y adaptable, que incorpore tecnologias emergentes y promueva la actualizacion
constante de contenidos. La universidad debe priorizar el desarrollo de competencias
relacionadas con el aprendizaje autbnomo y la capacidad de gestionar y generar
informacion relevante en entornos digitales como elemento critico para la

empleabilidad en la sociedad del conocimiento (Siemens, 2005).

3.4. Fundamento filosofico

El constructivismo, basado en autores como Piaget (1970) y Vygotsky (1978),
establece que el aprendizaje es un proceso activo y social en el cual los estudiantes
construyen conocimiento a partir de sus experiencias previas y de su interaccion con
el entorno. Desde esta perspectiva, se reconoce la importancia del aprendizaje
significativo, donde el estudiante atribuye sentido a los contenidos en funcion de su
contexto personal y cultural. Por otro lado, el conectivismo, desarrollado por Siemens
(2005) y Downes (2007), propone que el conocimiento no esta contenido
exclusivamente en el individuo, sino que se distribuye en redes, tanto sociales como
tecnolégicas. Este enfoque filosofico resalta la importancia de aprender a conectar
ideas, recursos y personas en un entorno digital globalizado, donde la capacidad para

identificar y utilizar nodos relevantes de informacién es esencial.

3.5. Fundamento pedagégico

Pedagdgicamente, el constructivismo se centra en un aprendizaje activo, donde el
estudiante es el protagonista de su propio desarrollo cognitivo y el docente actua como
mediador y facilitador (Bruner, 1990). Este enfoque promueve el aprendizaje
colaborativo, enfatizando la interaccion social como motor del desarrollo, como lo
planted Vygotsky (1978) con su concepto de zona de desarrollo préximo. Por su parte,
el conectivismo redefine el papel del aprendizaje en la era digital, destacando la
importancia de la conexion con redes de conocimiento. Segun Siemens (2005), el
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aprendizaje en este enfoque no es lineal, sino emergente y dinamico, apoyado por

tecnologias digitales que facilitan el acceso y la interaccion en entornos virtuales.

3.6. Fundamento cientifico-tecnolégico

Desde el constructivismo, el fundamento cientifico se nutre de investigaciones en
psicologia cognitiva y neurociencia, que explican cédmo las personas procesan,
almacenan y aplican el conocimiento (Mayer, 2002). Estas bases permiten disefar
entornos de aprendizaje interactivos, apoyados por recursos tecnolédgicos que facilitan
la resolucion de problemas y el aprendizaje significativo. En tanto, el conectivismo se
fundamenta en avances en ciencias de la computacion y redes digitales, integrando
plataformas como los sistemas de gestion del aprendizaje (LMS) y los cursos masivos
en linea (MOOCs) como herramientas esenciales. Downes (2007) destaca que estas
tecnologias no solo apoyan el aprendizaje, sino que transforman la manera en que se

construye y comparte el conocimiento.

3.7. Fundamento curricular

El enfoque curricular en la educacion superior desde estas perspectivas se caracteriza
por su flexibilidad, adaptabilidad y enfoque en el desarrollo de competencias. Desde
el constructivismo, el curriculo esta disefiado para promover el aprendizaje
significativo a través de metodologias como el aprendizaje basado en proyectos y la
resolucidn de problemas. Se enfatiza la integracién interdisciplinaria y la relevancia
contextual de los contenidos. Por otro lado, el conectivismo propone un curriculo
dinamico que incorpora competencias digitales como la gestion de la informacion, la
alfabetizacion tecnoldgica y la colaboracion en linea. Siemens (2005) sugiere que
estas habilidades son esenciales para navegar en un entorno complejo y en constante
cambio, donde el aprendizaje se da en red y se potencia mediante herramientas como
los entornos personales de aprendizaje.
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3.8. Demandas del Contexto Socioeconémico del Programa de

Estudios

1) La creciente inversion en ciencia y tecnologia en el Peru, respaldada por el
gobierno y el sector privado, genera una demanda creciente de profesionales en
fisica para impulsar el desarrollo de tecnologias emergentes.

2) En un pais con una abundancia de recursos naturales, la aplicacion de la fisica es
esencial para la optimizacién de procesos en la extraccion y el uso eficiente de los
recursos, asi como para el desarrollo de fuentes de energia mas sostenibles.

3) Lainvestigacion cientifica es fundamental para el progreso de cualquier nacion. La
demanda de investigadores en fisica es crucial para abordar desafios especificos
del pais, como la gestion del agua, la prevencion de desastres naturales y la mejora
de la salud publica.

4) Existe una creciente demanda de expertos en fisica en el mundo, impulsada por
los avances tecnoldgicos y cientificos en areas como inteligencia artificial,
nanotecnologia, energias renovables y exploracién espacial.

5) La preocupacion por el cambio climatico y la necesidad de soluciones sostenibles
ha elevado la importancia de la investigacion en fisica, particularmente en areas
relacionadas con la energia limpia y tecnologias respetuosas con el medio
ambiente.

6) Sectores como la industria tecnolégica, la automocion y la aeroespacial requieren
profesionales con conocimientos avanzados en fisica para innovar y mantener su

competitividad en un mercado global.

3.9. Propésitos Internacionales, Nacionales, Regionales, Locales,
Institucionales y del Programa de Estudios Afines al Programa

de Estudios.

3.9.1. Propésitos Nacionales

e Contribuir al avance tecnoldgico del pais mediante la formacién de profesionales
altamente capacitados en fisica, preparados para liderar investigaciones y

proyectos que impulsen la innovacién en sectores estratégicos.
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Aportar al desarrollo sostenible del Peru, abordando desafios relacionados con el
uso eficiente de recursos, energias renovables y la gestion ambiental, mediante
investigaciones y aplicaciones practicas de la fisica.

Fomentar una cultura de investigacion cientifica, promoviendo la participacion
activa de los estudiantes y graduados en proyectos que aborden problematicas
nacionales, como la seguridad hidrica, la mitigacion de desastres naturales y la

salud publica.

3.9.2. Propdésitos Regionales

Adaptar la formacion en fisica para satisfacer las necesidades especificas de las
regiones del pais, impulsando el desarrollo de sectores estratégicos regionales,
como la mineria, la agroindustria, y el turismo sostenible.

Facilitar la transferencia de conocimientos y tecnologias desde la academia hacia
las comunidades y empresas locales, promoviendo la aplicacidon practica de la

fisica para resolver problematicas regionales.

3.9.3. Propésitos Locales

Contribuir al fortalecimiento del capital humano local al proporcionar oportunidades
educativas avanzadas en fisica, permitiendo que los residentes locales accedan a
conocimientos especializados sin tener que trasladarse a otras ubicaciones.

Establecer vinculos estrechos con la comunidad local para identificar desafios
especificos y trabajar en soluciones que beneficien directamente a la poblacion,

como la mejora de servicios publicos y la gestion sostenible de recursos locales.

3.9.4. Propésitos Institucionales

Mantener altos estandares de excelencia académica, asegurando que la maestria
en fisica ofrezca una educacion de calidad y forme profesionales competentes
capaces de destacar a nivel nacional e internacional.

Promover la investigacion de vanguardia mediante la participacion activa de

profesores y estudiantes en proyectos que contribuyan al avance del conocimiento
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en fisica, estableciendo a la institucion como un referente en investigacion
cientifica.

e Establecer colaboraciones efectivas con el sector productivo, la industria y otras
instituciones para asegurar que la maestria responda a las necesidades del
mercado laboral y que los graduados sean altamente empleables y capaces de

generar impacto.

3.10. Demanda Ocupacional y Ambitos de Desempefio Profesional

Nacional e Internacional.

e Desempefiarse como investigador en instituciones académicas y universidades,
contribuyendo al avance del conocimiento en areas especificas de la fisica.

e Colaborar en centros de investigacidon nacionales, dedicados a proyectos
cientificos avanzados que aborden problematicas especificas del pais, como
recursos naturales, energia sostenible y salud.

e Integrarse a la industria tecnoldogica nacional, trabajando en el desarrollo y
aplicacién de tecnologias innovadoras basadas en principios fisicos, como la
nanotecnologia, la éptica avanzada y la electronica.

e Contribuir al sector de energia renovable y sostenibilidad, participando en
proyectos que busquen soluciones energéticas mas eficientes y respetuosas con
el medio ambiente.

e Colaborar con agencias espaciales nacionales o empresas aeroespaciales,
participando en proyectos relacionados con la exploracion espacial, la tecnologia
satelital y la investigacion en microgravedad.

e Colaborar con equipos de investigacion internacionales en proyectos de relevancia
global, lo que incluye la participacion en experimentos internacionales y la
contribucién a la comprension de fendmenos fisicos a nivel mundial.

e Trabajar con organizaciones cientificas internacionales, como la Organizacion
Europea para la Investigacion Nuclear (CERN), la Agencia Espacial Europea (ESA)

u otras instituciones lideres en investigacion cientifica.
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e Desempenfarse en empresas multinacionales y organizaciones internacionales que
requieran expertos en fisica para desarrollar tecnologias de vanguardia, resolver
problemas complejos y liderar proyectos a nivel mundial.

e Participar en proyectos de desarrollo internacional, colaborando con
organizaciones y gobiernos de otros paises para abordar desafios globales, como
la gestion del agua, la prevencidn de desastres naturales y la mejora de la
infraestructura.

e Ocupar roles docentes y de capacitacion en instituciones educativas y cientificas
en el extranjero, contribuyendo a la formaciéon de la préxima generacién de

cientificos y profesionales en fisica.

3.11. Avances y Tendencias Mundiales en el Ambito Cientifico y

Tecnolégico.

e Computacion Cuantica: La computacion cuantica ha emergido como una frontera
emocionante en la investigacion en fisica. Avances significativos en la
manipulacion y medicion de qubits prometen revolucionar la informatica, con
aplicaciones potenciales en la resolucidn de problemas complejos y la optimizacion
de algoritmos.

¢ Fusion Nuclear: La busqueda de fuentes de energia mas limpias y sostenibles ha
llevado a avances en la fusion nuclear controlada. Proyectos como ITER buscan
desarrollar tecnologias que permitan la generacion de energia a través de la fusion
de nucleos, replicando procesos similares a los que ocurren en el sol.

e Materiales Cuanticos y Topolégicos: La investigacion en materiales cuanticos y
topoldgicos esta dando lugar a nuevos estados de la materia y propiedades
electrénicas inusuales. Estos materiales ofrecen posibilidades emocionantes para
la creacion de dispositivos electronicos mas eficientes y para explorar fenémenos
cuanticos en la practica.

e Observacion del Cosmos: Los telescopios espaciales avanzados y proyectos
como el Telescopio Espacial James Webb estan llevando la observacion
astrondmica a nuevas alturas. La busqueda de exoplanetas habitables, la
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comprension de la materia oscura y la energia oscura, y la exploracion de eventos
césmicos extremos son areas clave de enfoque.

e Fisica de Particulas: Experimentos en aceleradores de particulas, como el Gran
Colisionador de Hadrones (LHC), continuan arrojando luz sobre la fisica de
particulas. La busqueda de nuevas particulas, la comprension de las interacciones
fundamentales y la exploracion de dimensiones adicionales son temas candentes.

e Tecnologias Cuanticas Aplicadas: Mas alla de la computacién cuantica, las
tecnologias cuanticas aplicadas, como sensores cuanticos y comunicaciones
cuanticas seguras, estan experimentando avances significativos. Estas
tecnologias tienen el potencial de transformar la seguridad y las capacidades de
medicion.

¢ Inteligencia Artificial: La integracion de inteligencia artificial en la investigacion
cientifica esta acelerando el descubrimiento y el analisis de datos. Desde la
simulacién de experimentos hasta la identificacion de patrones en conjuntos de
datos masivos, la inteligencia artificial esta siendo aprovechada para potenciar la

investigacion en fisica.

Teletransportacion Cuantica y Comunicacion Cuantica: Experimentos de
teletransportacion cuantica y avances en la comunicacién cuantica estan llevando a
desarrollos innovadores en la transmisién segura de informacion. Estos avances
tienen implicaciones tanto en la computacion cuantica como en la seguridad de las

comunicaciones.
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IV. PROPOSITOS DE LA FORMACION

Durante el proceso de desarrollo de la Universidad, ésta debe ir cumpliendo roles
impostergables con respecto a los intereses de la Nacion, como son la imperiosa
necesidad de desarrollar ciencia y tecnologia, lo que exige que nuestra Universidad
alcance a brindar estudios a nivel de Maestria, esto es, con la Maestria en Fisica. El
énfasis, radica en la necesidad urgente de coadyuvar al desarrollo de la ciencia y

tecnologia.

4.1. Fines de la Universidad

Los fines de la Universidad Nacional del Callao en concordancia con su Estatuto y la

ley Universitaria son los siguientes:

e Preservar, acrecentar y transmitir de modo permanente la herencia cientifica,
tecnoldgica, cultural y artistica de la humanidad.

e Formar profesionales de alta calidad de manera integral y con pleno sentido de
responsabilidad social de acuerdo a las necesidades del pais.

e Proyectar a la comunidad sus acciones y servicios para promover su cambio y
desarrollo.

e Colaborar de modo eficaz en la afirmacion de la democracia, el estado de derecho
y la inclusién social.

e Realizar y promover la investigacion cientifica, tecnoldgica y humanistica la
creacion intelectual y artistica.

¢ Difundir el conocimiento universal en beneficio de la humanidad.

e Afirmar y transmitir las diversas identidades culturales del pais.

e Promover el desarrollo humano y sostenible en el ambito local, regional, nacional
y mundial.

e Servir a la comunidad y al desarrollo integral.

e Formar personas libres en una sociedad libre.
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4.2. Mision y Visién de la Facultad

4.2.1. Misién

Somos una facultad que forma profesionales fisicos y matematicos competentes
cientifica, técnica y humanisticamente; que contribuye al desarrollo sustentable de la
region Callao, del pais y la humanidad; basados en la generacién de conocimientos
abstractos, tedricos y aplicados; realizando investigacion cientifica creadora — factual
y formal — desarrollando y produciendo tecnologia en los campos de las ciencias

naturales y de la matematica; en praxis de extension y proyeccidn universitaria.

4.2.2. Vision

Ser una facultad licenciada, acreditada y con liderazgo, fundamentalmente en las
ciencias basicas, puras y abstractas (ciencias naturales y matematica), en el ambito
regional, nacional e internacional; con docentes andragogos; calificados éticamente;
altamente competitivos para la generacion de nuevos conocimientos, asi como en
formulacion y gestion de proyectos; con infraestructura moderna y desarrollandose en

alianzas estratégicas con instituciones similes.
4.2.3. Valores

e Compromiso
e Respeto

e Disciplina

e Comunicacion

¢ Innovacion
4.2.4. Objetivos Educacionales

e Proporcionar a los estudiantes una formacion tedrica solida en los principios
fundamentales de la fisica, asegurando un profundo entendimiento de las leyes y

teorias que gobiernan el universo.



FORMACION ACADEMICA Y PROFESIONAL

PROCESO NIVEL 0: GESTION CURRICULAR

OTROS DOCUMENTOS | PLAN CURRICULAR DE LA MAESTRIA EN FiSICA

Cddigo: Version: 01 Fecha: Pagina 35 de 102

e Fomentar el desarrollo de habilidades experimentales avanzadas, permitiendo a
los estudiantes disefar, implementar y analizar experimentos que contribuyan al
avance del conocimiento en su area de especializacion.

e Ofrecer oportunidades de especializacién en areas de vanguardia, como fisica
cuantica, astrofisica, nanotecnologia, entre otras, para permitir a los estudiantes
explorar y contribuir a los ultimos avances en sus campos de interés.

e Integrar tecnologias emergentes en la ensefianza y la investigacion, preparando a
los estudiantes para enfrentar los desafios y aprovechar las oportunidades que
surgen con la rapida evolucion tecnolégica en el campo de la fisica.

e Fomentar el desarrollo de habilidades de investigacion independiente, alentando a
los estudiantes a formular preguntas significativas, disefiar experimentos originales
y contribuir a la literatura cientifica con investigaciones de alta calidad.

e Promover la colaboracién interdisciplinaria, brindando a los estudiantes la
oportunidad de trabajar con expertos en otras disciplinas, lo que refleja la
naturaleza interconectada de la investigacion cientifica y tecnoldgica
contemporanea.

e Desarrollar habilidades efectivas de comunicacion cientifica, capacitando a los
estudiantes para presentar sus hallazgos de manera clara y persuasiva, ya sea en
el ambito académico, industrial o publico.

e Orientar la maestria hacia la resolucién de problemas practicos, alentando a los
estudiantes a aplicar los principios de la fisica para abordar desafios del mundo
real en areas como energia, salud, medio ambiente y tecnologia.

e Preparar a los estudiantes para roles docentes y de mentoria, proporcionando
herramientas y habilidades pedagdgicas para transmitir su conocimiento a la
préxima generacién de cientificos y profesionales en fisica.

e Inculcar un fuerte sentido de ética cientifica, promoviendo la integridad, la
transparencia y la responsabilidad en la conducta de la investigacion y la aplicacion

de los principios de la fisica.

4.3. Ejes Curriculares

El programa de estudios asume para su desarrollo los siguientes ejes curriculare ===
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Formacién humanista

Se asume el legado de la UNAC en su sensibilidad por la existencia humana para
desarrollar en los estudiantes el bien comun. Nuestro objetivo es formar a un
ciudadano reflexivo comprometido con su entorno y la solucién de los problemas que
encuentre en ella. La educacion que desarrollamos visualiza al estudiante como actor
principal de los procesos de ensefianza y aprendizaje, en su integridad, vivenciando

valores morales y éticos, para construir su paradigma filosofico de vida.

Formacion cientifica y tecnolégica

Se privilegia el desarrollo del pensamiento critico y fundamentado, asi como la
creatividad e inquietud del estudiante por conocer a través de métodos cientificos las
causas, consecuencias y factores que permitan comprender, explicar y proyectar

mejor una realidad.

Formacién basada en competencias
Busca la pertinencia, calidad y especializacién de nuestros egresados y los prepara
para resolver diversas situaciones en diferentes contextos, manteniendo el caracter

humano y ético en la persona.

La investigacion

Instrumento poderoso porque proporciona la evidencia para el cambio y la toma
inteligente de decisiones; esta orientada a entender y solucionar los problemas y
necesidades del contexto local, regional y nacional. Ello exige la aplicacién rigurosa
de una diversidad de métodos cientificos que es propia de las tesis doctorales y del
aporte de grupos, redes o centros de investigacion especializados con los que cuenta
la universidad o los proyecta para el futuro (Miyahira, 2009; Restrepo, 2001). El
Consejo Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion Tecnoldgica (Concytec, 2017)
cumple un destacado rol ya que dirige el desarrollo cientifico, tecnolégico y de
innovacion en el Peru contribuyendo al desarrollo sostenible, promoviendo y
gestionando acciones para generar y transferir conocimiento cientifico y tecnologias a
favor del desarrollo social y econémico del pais. En este sentido, desarrollamos la

investigacion desde un enfoque didactico que la integra en los procesos de
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ensefanza- aprendizaje. Se promueve la investigacion se realiza en forma

interdisciplinaria.

Las TIC en el proceso de ensefianza-aprendizaje

Este eje esta referido al uso racional y oportuno de las nuevas tecnologias de la
informacion y comunicacion. Las TIC son parte integral de la sociedad de la
informacion, en continuo crecimiento; constituyen el andamiaje de la sociedad del
conocimiento, enfatizando asi la importancia de la elaboracion de conocimiento
funcional a partir de la informacién disponible; son, ademas, recursos mediadores
importantes en el proceso de ensefianza- aprendizaje, asi como para la busqueda de

mejores métodos de gestién del conocimiento.

Educacion continua

Procesos dirigidos a desarrollar aprendizajes a lo largo de toda la vida, en un marco
de equidad, favoreciendo el perfeccionamiento técnico y profesional, para el desarrollo
de la sociedad en su conjunto, en especial de nuestros egresados. Es atendido por

cada unidad académica.

Especializacion para el emprendimiento e innovacién

Proceso orientado a desarrollar y/o consolidar en nuestros estudiantes, actitudes en
el pensar y en el actuar, las mismas que les permitan proponer posibles soluciones a
los problemas tanto personales como sociales, adaptarse a situaciones cambiantes y
generar en ellos actitudes favorables hacia la creatividad, la innovacion y el

emprendimiento. Se basa en los valores de libertad y solidaridad.

Para este proposito conceptualizamos el emprendimiento como: La disposicidn
(actitud) y capacidad (aptitud) para visualizar oportunidades personales vy
profesionales. Una actitud que permite aprovechar ideas a partir de los resultados de
la creacion intelectual y la investigacién tomando en cuenta los recursos necesarios y
las oportunidades del mercado, lo cual se evidencia en proyectos a nivel personal,
social, cultural ambiental, empresarial y de diversa indole con una profunda motivacion

para generar desarrollo en la sociedad (Modelo Educativo Linea de investigacién
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El desarrollo de una Maestria en Fisica, permite la preparacion en los campos de

investigacion cuyas Lineas de Investigacion son:

e Fisica Medica: Fundamentos y métodos de Simulaciéon Montecarlo.

e Teledeteccion: Simulacidn y Fundamentos de transferencia radiactiva para
aplicaciones de estudios medioambientales y cambio climatico.

e Dinamica atmosférica: Estudios de la ionosfera y los sistemas GNSS.

¢ Dinamica oceanografica: simulacion de sistemas continuos.

¢ Metrologia: Calibracion instrumental de magnitudes fisicas.

La Maestria en Fisica es una propuesta de caracter académico original, por lo que
merece la atencion de la comunidad académica y de las empresas publicas y privadas
debido a su importancia en la formacién de investigadores de alto nivel. En el entorno
de la globalizacidn del conocimiento, de la economia y de la sociedad, que exige una
constante actualizacion y por consiguiente una continua tarea de perfeccionamiento

de la plana docente.
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V. PERFILES DE INGRESO Y DE EGRESO

5.1. Perfil de Ingreso

Desde un enfoque integral de formacion profesional, la UNAC establece que los
estudiantes que ingresan a un programa académico deben cumplir con caracteristicas
especificas propias del nivel superior. Para ello, se ha disefiado un proceso que

permite identificar el perfil del ingresante ideal, dividido en etapas claras.

5.1.1. Perfil ideal del ingresante

Para ser estudiante de la Maestria en Fisica de la Universidad Nacional del Callao se

debe cumplir con el siguiente perfil de ingreso:

a) Demuestra habilidades investigativas

b) Cuenta con conocimientos en cultura general, avances cientificos vy
tecnologicos

c) Conocimientos basicos en asignaturas fundamentales en fisica, matematica o
disciplinas relacionadas.

d) Contar con conocimiento basico en programacion o el uso de software

especializado.

Las competencias a) y b) son evaluados por el examen general de admisién de la
Unidad de Posgrado de la Facultad de Ciencias Naturales y Matematica, los items c)
y d) se mediran por el Comité Directivo de la Unidad de Posgrado de la Facultad de
Ciencias Naturales y Matematica mediante la entrevista personal, en supervision de

la Escuela de Posgrado de la UNAC.

5.1.2. Requisito de Ingreso

Los postulantes para realizar estudios de Maestria en la Universidad Nacional del

Callao deben cumplir los siguientes requisitos:

e Carpeta de postulante

e Recibo de pago de los derechos de inscripcion.
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e Solicitud dirigida al Presidente del Jurado de Admision de la Seccion de Posgrado,
segun formato de anexo | (Reglamento de Estudios de Posgrado).

e Copia del grado académico de Bachiller. Si el grado ha sido obtenido en el pais,
es autenticado por el Secretario General de la universidad de procedencia y para
los obtenidos en el extranjero, son traducidos oficialmente al castellano y
revalidados y autenticados por la Asamblea Nacional de Rectores (ANR).

e Hoja de vida descriptiva, no documentada, que tiene la siguiente informacion:

o Datos personales.

o Estudios realizados.

o Conocimiento de idiomas.

o Experiencia laboral profesional o académica.

o Participacion en eventos académicos.

o Publicaciones efectuadas (opcional).

o Premios o distinciones recibidas (opcional).

o Miembro de colegios profesionales o asociaciones cientificas o culturales
(opcional)

e Todas las paginas deben estar firmadas por el postulante y tienen caracter de
declaracion jurada. Todas las paginas son firmadas por el postulante y tiene
caracter de Declaracion Jurada.

e La solicitud tiene en el anverso el visto bueno con fecha, sello y firma de la oficina
de tesoreria de la UNAC de no tener deuda(s) pendiente(s). Solo para los

postulantes egresados o docentes de la Universidad Nacional del Callao.

5.1.3. Proceso de Admision

La convocatoria para los procesos de admisién a la Escuela de Posgrado lo aprueba
el Consejo de la Escuela a propuesta de las Unidades de Posgrado correspondiente.
La inscripcién de los postulantes se realiza en la Secretaria de la Escuela de
Posgrado. El numero de vacantes, para las Secciones de Posgrado, lo aprueba el
Consejo de la Escuela de Posgrado a propuesta de cada una de las Secciones

respectivas, y es elevado al Consejo Universitario para su ratificacion.
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El proceso de admision se realiza dos veces al afio, segun cronograma aprobado y
publicado oportunamente. La comision evalua a los postulantes y los resultados que

emite son inapelables.

La evaluacion de los postulantes, durante el proceso de admision comprende los

siguientes aspectos:

a) Evaluacion de la hoja de vida, con 30 puntos como maximo, en los que se
evaluara los siguientes criterios e indicadores:
a. Habilidades Investigativas
i. Explica sobre como debe ser la conducta responsable en la
investigacion (CRI)
ii. Describe de manera general los elementos que intervienen en el
procedimiento metodoldgico de la investigacion cientifica.
b. Cultura General, avances cientificos y tecnoldgicos.
i. Argumenta la importancia de la tecnologia y la ciencia dentro del
marco de la cultura y la actualidad nacional e internacional.

b) Entrevista personal o examen de conocimiento o exposicion de su proyecto de
investigacion, segun lo determine el jurado de admision de la Unidad de
Posgrado correspondiente, con 70 puntos como maximo, en los que se
evaluara los siguientes criterios e indicadores:

a. Habilidades Investigativas
i. Reconoce la conducta responsable de la investigacién (CRI)
ii. ldentifica las bases tedricas y los elementos que intervienen en el
procedimiento metodoldgico de la investigacion cientifica
b. Cultura General, avances cientificos y tecnoldgicos.
i. Identifica los avances tecnoldgicos y cientificos a nivel nacional e
internacional
ii. Reconoce los retos que debe asumir como profesional en funcion
al conocimiento de la cultura y la actualidad nacional e

internacional
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La entrevista personal explora: La capacidad de expresion, desenvolvimiento, dominio
y argumentacion de su tema de investigacion, que debe estar enmarcado en las lineas
de investigacion de la presente maestria o de algun tema de interés a fin a los estudios
de maestria en Fisica. Argumentacion del propdsito de sus estudios de Maestria. El

conocimiento actualizado de fuentes de informacion especializada.

5.1.4. Identificacion del perfil real del ingresante

Después del proceso de seleccion, los estudiantes admitidos son sometidos a una
evaluaciéon mas profunda para determinar su perfil real. Este analisis busca identificar
las acciones necesarias para garantizar un adecuado inicio en su formacién

profesional, considerando:

Analizadas a través de la ficha Unica de matriculs,
Caracteristicas socioculturales cuyos datos se procesan para establecer un perfil

sociocultural.

Evaluadas mediante pruebas de comprension
Caracteristicas cognitivas lectora, permitiendo determinar el perfil cognitivo

del ingresante,

Incluyen la evaluacion de la inteligencia general y
Caracteristicas psicolégicas emocional, utilizando herramientas psicologicas

para establecer el perfil psicolégico.

5.1.5. Identificacion de la brecha entre el perfil ideal y el perfil real

Con base en los resultados de las evaluaciones, se comparan el perfil ideal y el perfil
real del ingresante para identificar las brechas existentes. Estas diferencias seran
abordadas mediante acciones compensatorias y estrategias de nivelacion,
asegurando la preparacién adecuada del estudiante para su proceso de formacién

profesional.
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5.1.6. Implementacion de acciones compensatorias y de nivelacion

A partir de las diferencias detectadas entre el perfil ideal y el perfil real del ingresante,
se disefiaran e implementaran medidas especificas de nivelacién y compensacion con
el propdsito de garantizar un inicio efectivo y adecuado en su formacion profesional.
Una de estas medidas es el Ciclo de Nivelacion, un proceso formativo estructurado y
planificado para abordar las brechas identificadas durante la admision o aquellas
definidas segun criterios académicos o necesidades especificas de atencion prioritaria
para grupos en situacién de vulnerabilidad. Este ciclo tiene como objetivo fortalecer
competencias, habilidades, actitudes y conocimientos necesarios para que los

estudiantes se integren con éxito al programa de estudios de posgrado.

El programa de estudios, con base en los resultados obtenidos durante el proceso de
admision, identifica las competencias que requieren fortalecimiento mediante
mecanismos de nivelacion. El plan del ciclo de nivelacidn se disefia en coherencia con
los lineamientos institucionales y ajustado a las necesidades detectadas, buscando
reducir las brechas y lograr el perfil de ingreso requerido para iniciar los estudios

universitarios. Este ciclo asegura que los estudiantes alcancen las competencias
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necesarias para garantizar su permanencia, desempefo exitoso y culminacion

oportuna de su formacion.
Son objetivos del ciclo de nivelacion:

e OE1: Consolidar conocimientos en ciencias, humanidades, cultura y manejo de
TIC, necesarios para las competencias requeridas en la educacién universitaria.
e OEZ2: Fomentar habitos de estudio y autorregulacion en el aprendizaje universitario

mediante guias de autoestudio y evaluacion de logros.

La unidad de posgrado es responsable de la planificacion e implementacion del plan
de nivelacion el cual debe tener una duracion no menor de tres semanas. El plan de
nivelacion en términos generales consta del dictado de cursos introductorios al
programa de posgrado que permitan desarrollar las competencias minimas requeridas

para el inicio y progreso de sus estudios.

Las calificaciones obtenidas en los cursos introductorios no seran consideradas en los
cursos del plan de estudios dado que se busca establecer una homogeneidad de

competencias basicas de ingreso al programa.

En cuanto a la organizaciéon, cada grupo de clase tedrica ya sea presencial o no
presencial, tendra un maximo de 40 estudiantes. Si la demanda de una asignatura
supera el 25%, se abrird un grupo adicional, redistribuyendo equitativamente a los
estudiantes. En el caso de clases de laboratorio, se admitirdA un maximo de 25
estudiantes, dado el caracter practico de estas sesiones. Al concluir el ciclo de
nivelacion, se elaborara un informe que analice los objetivos logrados de manera
cuantitativa e identifique oportunidades de mejora, las cuales seran incorporadas en

el disefo de futuros ciclos de nivelacion.

5.1.7. Estudiantes con necesidades especiales

Un estudiante con Necesidades Especiales (NEE) es aquel que presenta dificultades
de tipo conductual, comunicacional, intelectual, fisicas, tecnolégicas u otras, que
podrian limitan su aprendizaje. Son aquellas dificultades generadas por la propia
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condicion de discapacidad del estudiante que, en comparacion con los demas

estudiantes de la misma edad, tiene para acceder a los aprendizajes adecuados.

También se pueden considerar necesidades educativas especiales, aquellas
necesidades que se puedan presentar ante el cambio de una educacion presencial a
una educacidén remoto o educacidon a distancia, debido a que el estudiante necesita
herramientas adicionales como el acceso al internet de forma permanente para el

desarrollo de las clases virtuales.

Asimismo, para la identificacion de las necesidades especiales se cuenta con el apoyo
del servicio de psicopedagogia de la Direccién de Bienestar Universitario de la
universidad y en coordinacion con la Unidad de Posgrado, desarrollara de manera
individualizada a través de la Comision de Tutoria y Desarrollo del Estudiante, su

asistencia, acompafamiento y seguimiento del desempefio académico.

5.1.8. Movilidad Estudiantil

La Unidad de Posgrado considera la movilidad estudiantil de acuerdo al marco
normativo de la Universidad Nacional del Callao, en concordancia con la Ley N°30220,
Ley Universitaria y el Estatuto de la Universidad Nacional del Callao. Los programas
de movilidad comprenden a estudiantes de posgrado de la Facultad de Ciencias
Naturales y Matematica que desarrollen estancias académicas en otras Universidades
o Instituciones de Educacion Superior Nacionales e Internacionales, con quienes se

tiene convenios de colaboracion o cooperacion interinstitucional.

El Estatuto de la UNAC, aprobado con Resolucion N° 002-2015-AE-UNAC, establece
la regulacién y funcionamiento de la oficina de COOPERACION Y RELACIONES
INTERNACIONALES en su articulo N° 46.5 “Organos de Asesoramiento”. Por lo
tanto, la Oficina de Cooperaciéon y Relaciones Internacionales de la UNAC, es el
organo de asesoria que depende del Rectorado, encargado de programar, coordinar,
dirigir y supervisar el Programa de Cooperacion Técnica Nacional e Internacional

segun las politicas de la Universidad.

El Rectorado de esta Casa Superior de Estudios, hace de conocimiento y pone a

disposicion de la Comunidad Universitaria los convenios vigentes de conformida .= =
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los Art. 436° (Estatuto 1984) y Art. 371° (Estatuto 2015) de la Universidad Nacional del
Callao, donde se celebran convenios con Universidades e Instituciones Nacionales y

Extranjeras compatibles con los principios y fines de nuestra Entidad

5.2. Perfil de Egreso

Un egresado de la Maestria en Fisica de la Universidad Nacional del Callao posee un
perfil integral y especializado que lo distingue como un profesional altamente
capacitado y preparado para contribuir significativamente al avance de la ciencia y la
tecnologia. Este perfil de egreso refleja las habilidades, conocimientos y actitudes

adquiridas durante el programa:

e Posee un profundo conocimiento tedrico y experimental en areas especificas de la
fisica, demostrando una comprension avanzada de los principios fundamentales y
las teorias que rigen el comportamiento de la materia y la energia.

e Ha desarrollado habilidades de investigacién independiente, demostrando la
capacidad de disenar y ejecutar experimentos originales, analizar datos de manera
rigurosa y contribuir a la generacion de nuevo conocimiento en su area de
especializacion.

o Esta equipado con habilidades para integrar y aplicar tecnologias emergentes en
la investigacion y la resolucion de problemas en fisica, manteniéndose actualizado
con las ultimas herramientas y técnicas disponibles en su campo.

e Es capaz de colaborar eficientemente con expertos de otras disciplinas,
reconociendo la importancia de la interdisciplinariedad en la resolucion de
problemas complejos y la generacion de soluciones innovadoras.

e Exhibe habilidades avanzadas de comunicacion cientifica, siendo capaz de
presentar sus hallazgos de manera clara y persuasiva tanto a audiencias
especializadas como al publico en general, utilizando herramientas y formatos
apropiados.

e Demuestra habilidades de liderazgo y trabajo en equipo, ya sea dirigiendo
proyectos de investigacion, colaborando en equipos multidisciplinarios o

asumiendo roles de responsabilidad en instituciones cientificas y tecnologicas.
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e Aplica los principios de la fisica de manera efectiva para abordar problemas
practicos y desafios del mundo real, demostrando una comprension aguda de la
aplicabilidad de los conceptos fisicos en diversas situaciones.

e Actua con integridad, ética y responsabilidad en todas las facetas de la
investigacion y la aplicacion de la fisica, reconociendo el impacto social, ético y
ambiental de su trabajo.

e Esta preparado para asumir roles de docencia y mentoria, compartiendo sus
conocimientos y experiencias con la préxima generacion de cientificos y
profesionales en fisica.

e Muestra una actitud de aprendizaje continuo y adaptabilidad, reconociendo la
rapida evolucion de la ciencia y la tecnologia, y esta dispuesto a mantenerse

actualizado en su campo a lo largo de su carrera profesional.

5.2.1. Coherencia con el modelo educativo de la UNAC (2024)

Las competencias genéricas del egresado

Las competencias genéricas del perfil de egreso abarcan habilidades relacionadas
con la interaccién y actuacion humana, son aquellas que son comunes a diversas
profesiones. Estas competencias mejoran la capacidad de desempefio y la
empleabilidad, facilitando aspectos como la gestidon y la productividad en distintos
contextos laborales. Su tratamiento dentro del curriculo debe ser como elementos

transversales que atraviesan todas las areas formativas.

Las competencias genéricas de la UNAC son las siguientes:
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Las competencias especificas del egresado

Las competencias especificas promueven la especializacion y requieren procesos
formativos especificos, estableciendo los desempefios concretos esperados para el
ejercicio profesional, diferenciandose del perfil de competencias genéricas, cuyo

enfoque es mas transversal y de aplicacion en diversos contextos, siendo:

CE1. Dominio Disciplinario: Demuestra un profundo conocimiento en su area
de especializacion dentro de la fisica, abarcando teorias, métodos

experimentales y aplicaciones practicas avanzadas.

CE2. Investigacion: Desarrolla investigaciones originales, disefando y
ejecutando experimentos, analizando datos de manera critica y contribuyendo

al avance del conocimiento cientifico en su campo.

Las competencias de especialidad del egresado

Las competencias de especialidad son aquellas que integran conocimientos,
habilidades y actitudes de diversos campos disciplinarios, enfocadas en su aplicacion
en contextos especificos de la profesion. Estas competencias se desarrollan de
manera progresiva a lo largo de los ciclos 0 médulos académicos (desde el | al X),
permitiendo al estudiante adquirir y perfeccionar capacidades relacionadas con el

dominio disciplinar de la carrera, siendo estas:
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CP1.

Adaptabilidad: Muestra una actitud de aprendizaje continuo y

adaptabilidad, manteniéndose actualizado con los avances mas recientes en

su area de especializacién y en campos relacionados.
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VI. PLAN DE ESTUDIOS

Se presenta a continuacion la organizacion de los cursos en el Plan de Estudios de la

Maestria, considerando las areas curriculares denominadas como:

e Area Curricular de Dominio Disciplinario

e Area Curricular de Investigacién

e Area Curricular de Adaptabilidad

En segundo lugar, se presenta la organizacion de los cursos de acuerdo al ciclo

académico, tres ciclos en total. Finalmente, se presenta la ruta formativa, en este

cuadro se proponen los cursos organizados de acuerdo a las competencias, generales

y especificas.

6.1. Asignaturas por area curricular

AREAS

CURSOS

CRED.

ESTUDIOS %

Investigacion

Proyecto de Tesis

Tesis |

Tesis Il

Dominio
Disciplinario

Mecanica Clasica

Electromagnetismo

Mecanica Cuantica

Especificos 50%

Fisica Computacional

Fisica Atdbmica

Mecanica Estadistica

N R RN

Adaptabilidad

Fisica Nuclear

Transferencia Radiactiva

Mecanica de Fluidos

Energias Renovables

Teoria Cuantica de Campos |

Computacion Cuantica |

Mecanica Cuantica Avanzada

Electrodinamica Cuantica

12

Especialidad 50%
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Seguridad Radiolégica

Teledeteccion Avanzada

Geofisica Avanzada

Tecnologias Renovables

Teoria Cuantica de Campos Il

Computacion Cuantica Il

Fisica Computacional Avanzada

Fisica del Estado Sélido

Tabla 5: Asignaturas por area curricular segun su competencia especifica

6.2. Resumen del Plan de Estudios

TOTAL DE HORAS
CICLO | CODIGO | CURSO CRED. | SEMESTRAL | AREA | TIPO | MODALIDAD RE:;EITO
HT | HP | TH
PMF101 | Mecanica Clasica 4 32 | 64 | 96 E 0] Presencial Ninguno
PMF102 | Electromagnetismo 4 32 | 64 | 96 E 0] Presencial Ninguno
1 PMF103 | Mecanica Cuantica 4 32 | 64 | 96 E 0] Presencial Ninguno
PMF104 | Proyecto de Tesis 4 48 | 32 | 80 E 0] Presencial Ninguno
TOTAL 16 144 | 224 | 368
PMF201 | Fisica Computacional | 4 | 32 | 64 | 96 | P o | Presencial ';’,':\”A':F11%12'
PMF202 | Fisica Atdbmica 4 32 | 64 | 96 P 0] Presencial PMF103
| PMF203 | Tesis | 4 |e4| - | 64| E | O | Presencial | PMF104
PMF2XX | Electivo 4 32 | 64 | 96 P L Presencial
TOTAL 16 160 | 192 | 416
PMF301 | Mecanica Estadistica 4 32 | 64 | 96 P o Presencial PMF202
PMF302 | Tesis Il 4 64 - 64 E 0] Presencial PMF203
i PMF3XX | Electivo 4 32 64 96 P L Presencial
PMF3XX | Electivo 4 32 | 64 | 96 P L Presencial
TOTAL 16 160 | 192 | 352
Tabla 6: Plan de estudios resumido
| £ ]
.
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6.2.1. Relacion de Asignaturas Electivas y Lineas de Investigacion

El Plan de Estudios considera 16 asignaturas electivas; enmarcadas en el ambito de

Fisica Nuclear (02), Teledeteccion Espacial (02), Geofisica (02), Energias Renovables

(02), Fisica Teodrica (02), Computacion Cuantica (02) y Complementarias (04). El

estudiante elige segun sea la especialidad a desarrollarse completando un total de 12

créditos.
TOTAL DE
LINEA DE CODIGO | CURSO CREDITOS MESTR PREREQUISITO
INVESTIGACION SEMESTRAL
HT HP TH
] PMF210 | Fisica Nuclear 4 32 | 64 | 96 PMF103
FiSICA NUCLEAR - —
PMF310 | Seguridad Radiolégica 4 32 | 64 | 96 PMF210
TELEDETECCION PMF211 | Transferencia Radiactiva 4 32 | 64 | 96 PMF102
ESPACIAL PMF311 | Teledeteccion Avanzada 4 32 | 64 | 96 PMF211
. PMF212 | Mecanica de Fluidos 4 32 | 64 | 96 PMF101
GEOFISICA
PMF312 | Geofisica Avanzada 4 32 64 96 PMF212
ENERGIAS PMF213 | Energias Renovables 4 32 | 64 | 96 PMF101
RENOVABLES PMF313 | Tecnologias Renovables 4 32 | 64 | 96 PMF213
PMF214 | [€oria Cuantica de 4 32 | 64 | 96 PMF103
. . Campos |
FiSICA TEORICA Teoria Cusnt
PMF314 | leoria Cuantica de 4 32 | 64 | 96 PMF214
Campos Il
COMPUTACION PMF215 | Computacion Cuantica | 4 32 | 64 | 96 PMF103
CUANTICA PMF315 | Computacién Cuantica I 4 32 | 64 | 96 PMF215
PMF221 | Mecanica Cuantica 4 32 | 64 | 96 PMF103
Avanzada
PMF222 | Electrodinamica Cuantica 4 32 64 96 PMF102
COMPLEMENTARIAS o -
PMF321 | -isica Computaciona 4 32 | 64 | 96 PMF201
Avanzada
PMF322 | Fisica del Estado Solido 4 32 | 64 | 96 PMF202

Tabla 7: Relacién de Asignaturas Electivas y Lineas de Investigacion
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6.3. Ruta Formativa
COMPE’TENCIAS COMPETENCIAS COMPETENCIAS
GENERICAS ESPECIFICAS DE ESPECIALIDAD
- L
O C
= Q
E o) w c g 2
n ) fo% > |95 ©
(o] o} = = = o) o = c c
= ) = o 2 o | & | 8¢ B Be! c
NOMBRE DE LA ASIGNATURA [a) (=) o o @ w T |58 © 2 S
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— ® | =8 o
17s] c ©
c _ > (|
() o
o g

PRIMER CICLO

Mecanica Clasica 4 PMF101 Ninguno 0
Electromagnetismo 4 PMF102 Ninguno 0]
Mecanica Cuantica 4 PMF103 Ninguno 0
Proyecto de Tesis 4 PMF104 Ninguno 0
DO 0
Fisica Computacional 4 PMF201 PMF101, PMF102 O
Fisica Atdbmica 4 PMF202 PMF103 0]
Tesis | 4 PMF203 PMF104 0]
Fisica Nuclear 4 PMF210 PMF103 E
Transferencia Radiactiva 4 PMF211 PMF102 E
Mecanica de Fluidos 4 PMF212 PMF101 E
Energias Renovables 4 PMF213 PMF101 E
Teoria Cuantica de Campos | 4 PMF214 PMF103 E
Computacion Cuantica | 4 PMF215 PMF103 E
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Mecanica Cuantica Avanzada 4 PMF221 PMF103 E
Electrodinamica Cuantica 4 PMF222 PMF102 E
R R 0
Mecanica Estadistica 4 PMF301 PMF202 0]
Tesis Il 4 PMF302 PMF203 0
Seguridad Radiolégica 4 PMF310 PMF210 E
Teledeteccién Avanzada 4 PMF311 PMF211 E
Geofisica Avanzada 4 PMF312 PMF212 E
Tecnologias Renovables 4 PMF313 PMF213 E
Teoria Cuantica de Campos |l 4 PMF314 PMF214 E
Computacion Cuantica Il 4 PMF315 PMF215 E
Fisica Computacional Avanzada 4 PMF321 PMF201 E
Fisica del Estado Sélido 4 PMF322 PMF202 E
Leyenda. Nivel de logro de la competencia.
Inicial Intermedio Final
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6.4. Modalidad

En el marco de la Ley Universitaria N° 30220, articulo 39, el régimen de estudios se
establece en el Estatuto de cada universidad, preferentemente bajo el sistema
semestral, por créditos y con curriculo flexible. Puede ser en la modalidad presencial,
semipresencial o a distancia, siendo estas en el marco de la formacién basada en

competencias.

Para estas modalidades, semipresenciales y a distancia se considera una propuesta
propia respecto a la metodologia, el sistema de evaluacion, la cantidad de horas y el
nivel de uso de la plataforma educativa (entorno virtual) variara segun la necesidad de
las modalidades que ofrece, pero asegurando el mismo nivel de calidad educativa

entre ellas.
Segun las disposiciones de SUNEDU al respecto asumimos lo siguiente:

e Modalidad presencial: se desarrolla a partir de procesos de aprendizaje —
ensenanza estructurados, previamente disefiados desde el curriculo del programa
de pre o posgrado, se desarrollan principalmente en un entorno fisico
especialmente acondicionado para ello. Esta modalidad admite el uso, como apoyo
o complemento, de tecnologias de la informacién y la comunicacion, asi como
entornos virtuales hasta en un maximo de 20 % del total de los créditos del
programa profesional en pre grado, en consecuencia, un programa sera calificado
como presencial cuando prevea como minimo el 80 % de créditos bajo la
modalidad presencial, los créditos desarrollados en entornos virtuales deben
establecerse principalmente para el desarrollo de las asignaturas tedricas y/o de
estudios generales.

e Modalidad semipresencial: se desarrolla a partir de procesos de aprendizaje —
ensefianza estructurados, disefiados para esa modalidad desde el curriculo del
programa de pre o posgrado y desarrollados, a partir de una integracién entre
entornos fisicos y entornos virtuales de aprendizaje. Esta modalidad admite el uso
de tecnologias de la informacion y la comunicacion y/o entornos virtuales de

aprendizaje, desde mas del 20 % hasta 60 % del total de créditos previstos. Un
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programa podra ser calificado como semipresencial si es que tiene al menos el

40% de sus créditos bajo la modalidad presencial. En pregrado los créditos

desarrollados en entornos virtuales deben establecerse principalmente para el

desarrollo de las asignaturas tedricas y/o de estudios generales.

Modalidad a distancia: se desarrolla a partir de procesos de ensefanza-

aprendizaje estructurados, disefiados para esa modalidad desde el curriculo del

programa de pre o posgrado y desarrollados principalmente en entornos virtuales

de aprendizaje. Esta modalidad admite el uso, como apoyo o complemento, de

entornos fisicos especialmente acondicionados, hasta menos de un 20 % del total

de créditos del programa académico. Sin embargo, el uso de entornos virtuales no

puede superar el 80 % del total de créditos de los programas académicos de

pregrado, debiendo tomar en cuenta la normativa vigente.
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VIl. MALLA CURRICULAR
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VIIl. FICHA DE DATOS GENERALES Y SUMILLA DE LAS

ASIGNATURAS
8.1. Primer Ciclo
Cadigo PMF101 Créditos 4
Ciclo I
Nombre Mecanica Clasica
Modalidad Presencial Céd. Prerrequisito Ninguno
Tipo Especifico Caracter Obligatorio
Horas Teoria Practica Laboratorio Total
Por Semana 02 04 - 06
Por Semestre 32 64 - 96
Cod. Competencias | CG2, CE1

Sumilla

Naturaleza: La asignatura Mecanica Clasica pertenece al area de
estudios especificos, es de naturaleza teorico-practico y de caracter
obligatorio.

Propoésito: Tiene como propdsito brindar al estudiante los fundamentos
de la mecanica que le permitan entender fendbmenos de naturaleza
clasica, aplicando los formalismos lagrangianos y hamiltoniano, asi como
los conceptos de simetrias y cantidades conservadas en sistemas fisicos.

Contenido: El contenido de la asignatura es: Mecanica de una particula
y un sistema de particulas. Principios variacionales y ecuaciones de
Lagrange. Teoremas de conservacion y propiedades de simetria.
Problema de los dos cuerpos. Movimiento en un campo de fuerzas
centrales. Cinematica y ecuaciones de movimiento del cuerpo rigido.
Oscilaciones pequefias. Ecuaciones de Hamilton-Jacobi. Teoria canénica
de la perturbacion. Introduccion a las formulaciones de Lagrange y
Hamilton para sistemas continuos y campos.

Resultado de
Aprendizaje

El estudiante sera capaz de desarrollar habilidades para modelar sistemas
fisicos con diversos grados de libertad, interpretar el comportamiento de
sistemas dinamicos, y aplicar estos conocimientos en contextos teoricos
y practicos.

Perfil docente

Titulo: Profesional en Fisica
Grado: Maestro o Doctor

Experiencia profesional en el area de la especialidad o académica (3
anos)

\
gt
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Cédigo PMF102 Créditos 4
Ciclo I
Nombre Electromagnetismo
Modalidad Presencial Céd. Prerrequisito Ninguno
Tipo Especifico Caracter Obligatorio
Horas Teoria Practica Laboratorio Total
Por Semana 02 04 - 06
Por Semestre 32 64 - 96
Cod. Competencias | CG2, CE1

Sumilla

Naturaleza: La asignatura Electromagnetismo pertenece al area de
estudios especificos, es de naturaleza teorico-practico y de caracter
obligatorio.

Propédsito: Tiene como propodsito brindar al estudiante conocimientos que
le permitan examinar modelos matematicos para analizar, simular y
predecir el comportamiento de componentes electronicos, equipos o
sistemas.

Contenido: El contenido de la asignatura es: Leyes de Gauss, Ampere,
Biot-Savart y Faraday; potencial eléctrico, ecuaciones de Laplace y
Poisson, valores de frontera de los campos eléctricos y magnéticos,
dipolos eléctricos y magnéticos, comportamiento eléctrico de los
materiales dieléctricos y conductores, comportamiento magnético de los
materiales; concepto y propagacion de las ondas electromagnéticas en
medios disipativos y no disipativos, vector de Poynting y polarizacion de
las ondas.

Resultado de
Aprendizaje

El estudiante sera capaz de modelar y analizar fendmenos
electromagnéticos avanzados, empleando técnicas matematicas vy
computacionales, y estara preparado para aplicar estos conceptos en el
disefio y comprension de dispositivos y sistemas electromagnéticos.

Perfil docente

Titulo: Profesional en Fisica o carrera a fines
Grado: Maestro o Doctor

Experiencia profesional en el area de la especialidad o académica (3
afnos)

Caddigo PMF103 Créditos 4
Ciclo I
Nombre Mecanica Cuantica
Modalidad Presencial Céd. Prerrequisito Ninguno

\
gt
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Tipo Especifico Caracter Obligatorio
Horas Teoria Practica Laboratorio Total
Por Semana 02 04 - 06
Por Semestre 32 64 - 96
Cod. Competencias | CG2, CE1

Sumilla

Naturaleza: La asignatura Mecanica Cuantica pertenece al area de
estudios especificos, es de naturaleza teorico-practico y de caracter
obligatorio.

Proposito: Tiene como propdésito preparar al estudiante en la compresién
y la aplicacion de los conceptos de la mecanica cuantica, que le permita
entender aplicaciones tecnolégicas en la Fisica.

Contenido: El contenido de la asignatura es: Fisica Moderna y concepto
de probabilidad. Mecanica Cuantica como Teoria de la Mediciones:
Ecuacion de Schrodinger, Estados Estacionarios, Espacio Momentum y
Principio de Incertidumbre de Heisenberg en el Lenguaje de Operadores.
Solucién de la Ecuacion de Shrodinger para Potenciales Seccionalmente
Constantes. Oscilador Armoénico, Algebra Dirac, Atomo de Hidrogeno,
Experimento de Stern Gerlach, Composiciéon de Momentums Angulares,
Teoria de Perturbaciones Independiente del Tiempo, Teoria de
Perturbaciones Dependiente del Tiempo.

Resultado de
Aprendizaje

El estudiante sera capaz de resolver problemas que impliquen sistemas
de particulas y estados cuanticos, analizar la dinamica de sistemas en
distintas representaciones y aplicar estos conocimientos a problemas
fisicos fundamentales y aplicaciones tecnolégicas avanzadas.

Perfil docente

Titulo: Profesional en Fisica
Grado: Maestro o Doctor

Experiencia profesional en el area de la especialidad o académica (3
afnos)

Caddigo PMF104 Créditos 4
Ciclo I
Nombre Proyecto de Tesis
Modalidad Presencial Cod. Prerrequisito Ninguno
Tipo Especifico Caracter Obligatorio
Horas Teoria Practica Laboratorio Total
Por Semana 03 02 - 05
Por Semestre 48 32 - 80

\
gt
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Sumilla

Naturaleza: La asignatura Proyecto de Tesis pertenece al area de
estudios especificos, es de naturaleza teorico-practico y de caracter
obligatorio.

Propésito: Tiene como propodsito proporcionar al estudiante un
fundamento sdlido y practico en la elaboracion del plan de tesis y el cual
servira de base para el desarrollo de la tesis; esto se hace siguiendo el
proceso de la metodologia de la Investigacién Cientifica. Desarrolla las
habilidades de argumentacién y discusion en el tema de tesis
seleccionado, lo cual da una prueba del conocimiento adquirido en su
programa de estudio.

Contenido: El contenido de la asignatura es: Determinacion del
problema, Formulacién del problema (problema general y especificos o
sub problemas, ser necesario, Objetivos de la investigacion (Objetivo
general y objetivos especificos), Justificacion (legal, tedrico, tecnoldgico,
social practica). Antecedentes de estudio, Marco tedrico o marco
conceptual o marco filosoéfico, Definicidn de términos basicos, dirigidos a
fundamentar la propuesta de la investigacién, Formulacion de hipotesis.,
Matriz de consistencia, Identificacion de variables, Tipo de investigacion,
Disefio de la investigacion, Poblacion y muestra, Técnicas e instrumentos
de recoleccion de datos, Plan de analisis estadisticos de datos,
cronograma y presupuesto. El curso concluye con la entrega del Plan de
Tesis.

Resultado de
Aprendizaje

El estudiante sera capaz de elaborar una propuesta de investigacion
sélida, con objetivos claros y justificacién tedrica, ademas de haber
iniciado el trabajo experimental o tedrico correspondiente, contribuyendo
al avance del conocimiento en su area de especializacion.

Perfil docente

Titulo: Profesional en Fisica
Grado: Maestro o Doctor

Experiencia profesional en el area de la especialidad o académica (3
anos)

8.2. Segundo Ciclo

Caddigo PMF201 Créditos 4
Ciclo Il
Nombre Fisica Computacional
Modalidad Presencial Céd. Prerrequisito PMF101, PMF102
Tipo Especialidad Caracter Obligatorio
Horas Teoria Practica Laboratorio Total

\
gt
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Por Semana 02 04 - 06
Por Semestre 32 64 - 96
Cod. Competencias | CG2, CE1

Sumilla

Naturaleza: La asignatura Fisica Computacional pertenece al area de
estudios de especialidad, es de naturaleza teérico-practico y de caracter
obligatorio.

Propédsito: Tiene como propodsito brindar al estudiante diferentes técnicas
numéricas de programacién de Ecuaciones diferenciales parciales y
analisis espectral con aplicaciones al uso cientifico y tecnoldgico.

Contenido: El contenido de la asignatura es: Polinomios de Chebyshey,
Algoritmo de Cooley-Tukey y FFT en una dimension y bidimensional.
Método de Thomas y Crout para matrices tridiagonales. Ecuaciones en
derivadas parciales elipticas, parabdlicas, hiperbdlicas mediante métodos
de diferencias finitas explicitos, implicito simple y Crank Nicolson.
Métodos de Galerkin y Ritz Galerkin. Discretizacion. Consideraciones
sobre la convergencia y la estimacién del error. Aplicaciones a fendmenos
fisicos y casos especificos en la ciencia e ingenieria.

Resultado de
Aprendizaje

El estudiante sera capaz de utilizar software especializado y programar
algoritmos computacionales, interpretando los resultados en el contexto
de fendmenos fisicos y validando sus modelos tedricos mediante la
simulacion computacional.

Perfil docente

Titulo: Profesional en Fisica
Grado: Maestro o Doctor

Experiencia profesional en el area de la especialidad o académica (3
afnos)

Cadigo PMF202 Créditos 4
Ciclo Il
Nombre Fisica Atomica
Modalidad Presencial Céd. Prerrequisito PMF103
Tipo Especialidad Caracter Obligatorio
Horas Teoria Practica Laboratorio Total
Por Semana 02 04 - 06
Por Semestre 32 64 - 96
Cod. Competencias | CG2, CE1

\
gt
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Sumilla

Naturaleza: La asignatura Fisica Atomica pertenece al area de estudios
de especialidad, es de naturaleza tedrico-practico y de caracter
obligatorio.

Propésito: Tiene como propdsito aplicar la mecanica cuantica a la
estructura atdmica, en especial al atomo de hidrégeno, explicar el principio
de exclusién; para comprender las propiedades de atomos de multiples
electrones y la disposicion de los elementos en la tabla periddica.

Contenido: El contenido de la asignatura es: Espectros atdomicos de los
gases. Los primeros modelos atémicos, Modelos de Borh del atomo de
hidrogeno. Modelo cuantico del atomo de hidrogeno. Las funciones de
onda para el hidrogeno. El principio de exclusién y la tabla periddica.
Espectros atomicos. Algunas propiedades de los nucleos. Energia de
amarre nuclear. Modelos nucleares.

Resultado de
Aprendizaje

El estudiante sera capaz de aplicar modelos y teorias atbmicas avanzadas
para analizar fendmenos como la interaccion luz-materia, y los procesos
de emisién y absorcién en atomos y moléculas.

Perfil docente

Titulo: Profesional en Fisica o carrera a fines.
Grado: Maestro o Doctor

Experiencia profesional en el area de la especialidad o académica (3
afnos)

Cadigo PMF203 Créditos 4
Ciclo Il
Nombre Tesis |
Modalidad Presencial Céd. Prerrequisito PMF104
Tipo Especifico Caracter Obligatorio
Horas Teoria Practica Laboratorio Total
Por Semana 04 - - 04
Por Semestre 64 - - 64
Cod. Competencias | CG1, CG3, CG4, CE2

Sumilla

Naturaleza: La asignatura Tesis | pertenece al area de estudios
especificos, es de naturaleza tedrico y de caracter obligatorio.

Propésito: Tiene como propdsito establecer la metodologia central del
estudio, la determinacién de los participantes del estudio y la
determinacion de la recoleccion de datos.

Contenido: El contenido de la asignatura es: Consolidacion del marco
tedrico conceptual. Elaborar, las bases tedricas y bibliografia existente de

hipétesis propuestas de antecedente. Disefios experimentales v no |

\
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experimentales. Clases de analisis estadistico: una variable, y
multivariable. Calculo matricial. Analisis cuantitativo con software
estadistico. Método de analisis de datos: Pruebas estadisticas, programas
de andlisis de datos., Poblacién, Tipos de muestra, Técnicas de
recoleccion de datos, Elaboracion de instrumentos de recoleccion de
datos Validacion de instrumentos. Prueba Piloto.

Resultado de
Aprendizaje

El estudiante sera capaz de iniciar la fase experimental o tedrica de su
proyecto, con objetivos claros y un cronograma de actividades a seguir.
Presentando el 50% de su proyecto de tesis.

Perfil docente

Titulo: Profesional en Fisica
Grado: Maestro o Doctor

Experiencia profesional en el area de la especialidad o académica (3
anos)

Caddigo PMF210 Créditos 4
Ciclo Il
Nombre Fisica Nuclear
Modalidad Presencial Caod. Prerrequisito PMF103
Tipo Especialidad Caracter Electivo
Horas Teoria Practica Laboratorio Total
Por Semana 02 04 - 06
Por Semestre 32 64 - 96
Cod. Competencias | CG3, CP1

Sumilla

Naturaleza: La asignatura Fisica Nuclear pertenece al area de estudios
de especialidad, es de naturaleza tedrico-practico y de caracter electivo.

Propésito: Tiene como propdsito proporcionar una comprension
avanzada de los principios fundamentales y las aplicaciones practicas de
la fisica nuclear a través de un enfoque tedrico y experimental, los
participantes desarrollaran competencias para abordar problemas
complejos relacionados con la estructura nuclear, las interacciones
nucleares y las tecnologias asociadas.

Contenido: El contenido de la asignatura es: Nucleos Atomicos vy
Propiedades Fundamentales, Modelos de Estructura Nuclear,
Decaimientos Radiactivos, Teoria Cuantica de Campos y Nducleos,
Modelos Avanzados de Estructura Nuclear, Reacciones Nucleares a
Energias Extremas, Produccién y Medicion de Isétopos Exaticos,
Fenomenologia Nuclear Relativista, Estructura Nuclear en Condiciones
Extremas, Dinamica de Fision y Fusién, Astrofisica Nuclear, Neutrinos en

la Fisica Nuclear, Espectroscopia de Rayos Gamma y Rayos X, Técnicas |
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Avanzadas de Deteccidon Nuclear, Simulaciones Avanzadas en Fisica
Nuclear, Medicina Nuclear.

Resultado de
Aprendizaje

El estudiante sera capaz de aplicar modelos nucleares para interpretar
fendmenos observables y utilizar técnicas tedricas y experimentales para
estudiar las interacciones nucleares y sus aplicaciones en areas como la
energia y la medicina.

Perfil docente

Titulo: Profesional en Fisica
Grado: Maestro o Doctor

Experiencia profesional en el area de la especialidad o académica (3
anos)

Caddigo PMF211 Créditos 4
Ciclo Il
Nombre Transferencia Radiativa
Modalidad Presencial Céd. Prerrequisito PMF102
Tipo Especialidad Caracter Electivo
Horas Teoria Practica Laboratorio Total
Por Semana 02 04 - 06
Por Semestre 32 64 - 96
Cod. Competencias | CG3, CP1

Sumilla

Naturaleza: La asignatura Transferencia Radiativa pertenece al area de
estudios de especialidad, es de naturaleza teérico-practico y de caracter
electivo.

Propésito: Tiene como propédsito desarrollar competencias de
pensamiento critico e investigacién para comprender los principios y
fundamentos de transferencia radiativa, que permite comprender la
interaccion la radiacion solar con la atmdésfera y la tierra con la finalidad
de tener herramientas matematicas y los modelos fisicos.

Contenido: El contenido de la asignatura es: Fundamentos de
transferencia radiativa para aplicaciones atmosféricas, cantidades
radiométricas basicas, absorcion y dispersion en la atmosfera, ley del
cuerpo negro, modelos tedricos atmosféricos, radiacién en el tope de la
atmésfera, la orbita de la tierra sobre el sol y la insolacion solar.
Composiciéon y estructura de la atmosfera terrestre, transferencia de
radiacién térmica infrarroja en la atmdsfera, dispersion de la luz por
particulas atmosféricas. Deteccidon remota usando luz solar transmitida,
deteccién remota mediante laser y energia de microondas, radiacion en
los modelos climaticos de balance energético.
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Resultado de
Aprendizaje

El estudiante sera capaz de resolver problemas asociados a la
transferencia de radiacion en la atmadsfera, en procesos astrofisicos, y en
aplicaciones de ingenieria, empleando métodos analiticos vy
computacionales para obtener soluciones precisas.

Perfil docente

Titulo: Profesional en Fisica
Grado: Maestro o Doctor

Experiencia profesional en el area de la especialidad o académica (3
anos)

Caddigo PMF212 Créditos 4
Ciclo Il
Nombre Mecanica de Fluidos
Modalidad Presencial Céd. Prerrequisito PMF101
Tipo Especialidad Caracter Electivo
Horas Teoria Practica Laboratorio Total
Por Semana 02 04 - 06
Por Semestre 32 64 - 96
Cod. Competencias | CG3, CP1

Sumilla

Naturaleza: La asignatura Mecanica de Fluidos pertenece al area de
estudios de especialidad, es de naturaleza teérico-practico y de caracter
electivo.

Propdsito: Tiene como propdsito proporcionar a los estudiantes una
comprension avanzada de los principios y fendmenos fundamentales que
rigen el comportamiento de los fluidos geofisicos, buscando desarrollar
habilidades analiticas y practicas para abordar problemas complejos en la
dinamica de fluidos asociados con la investigacion geofisica.

Contenido: El contenido de la asignatura es: Propiedades de los Fluidos,
Ecuaciones Fundamentales de la Mecanica de Fluidos, Flujo
Incompresible y Potencial, Dinamica de la Atmodsfera y la Hidrosfera,
Corrientes Oceanicas, Flujo en Medios Porosos, Conveccion Térmica,
Modelos de Turbulencia, Flujo en Estratos Atmosféricos, Interaccion
Fluido-Estructura, Dinamica de Capas Limite, Flujo en Cavidades
Subterraneas, Modelado de Flujo en Grandes Estructuras Geofisicas,
Flujo en Medios Porosos Anisotrépicos, Simulacidén Numérica de Flujos
Geofisicos.

Resultado de
Aprendizaje

El estudiante sera capaz de resolver problemas que impliquen flujos
compresibles e incompresibles, aplicando ecuaciones fundamentales
como las de continuidad y Bernoulli, y utilizando técnicas de analisis para
entender fendmenos de dinamica de fluidos en contextos industriales y
ambientales.
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Perfil docente

Titulo: Profesional en Fisica
Grado: Maestro o Doctor

Experiencia profesional en el area de la especialidad o académica (3
afnos)

Cédigo PMF213 Créditos 4
Ciclo Il
Nombre Energias Renovables
Modalidad Presencial Céd. Prerrequisito PMF101
Tipo Especialidad Caracter Electivo
Horas Teoria Practica Laboratorio Total
Por Semana 02 04 - 06
Por Semestre 32 64 - 96
Cod. Competencias | CG3, CP1

Sumilla

Naturaleza: La asignatura Energias Renovables pertenece al area de
estudios de especialidad, es de naturaleza teérico-practico y de caracter
electivo.

Propdsito: Tiene como propdsito desarrollar en el estudiante los
conocimientos basicos necesarios para conocer y realizar el analisis sobre
las fuentes alternas de energia, las ventajas medioambientales en el uso
de ellas; que el estudiante tome conciencia de la necesidad del desarrollo
de las fuentes alternas de energia para satisfacer la demanda de energia.

Contenido: El contenido de la asignatura es: Principios de Energia Solar,
Tecnologias Fotovoltaicas, Energia Edlica: Disefio y Operacion, Energia
Hidroeléctrica, Energia de Biomasa y Biogas, Energia Geotérmica, Celdas
de Combustible, Almacenamiento de Energia, Integracion de Redes
Inteligentes, Eficiencia Energética en Edificaciones, Movilidad Sostenible,
Energia Marina y Undimotriz, Energia Solar Térmica de Concentracion,
Desafios en la Transicion Energética

Resultado de
Aprendizaje

El estudiante sera capaz de aplicar conocimientos en fisica y
termodinamica para el disefio y optimizacion de sistemas de energia solar,
edlica y otras fuentes renovables, promoviendo soluciones sostenibles a
problemas energéticos.

Perfil docente

Titulo: Profesional en Fisica
Grado: Maestro o Doctor

Experiencia profesional en el area de la especialidad o académica (3
anos)
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Cédigo PMF214 Créditos 4
Ciclo Il
Nombre Teoria Cuantica de Campos |
Modalidad Presencial Céd. Prerrequisito PMF103
Tipo Especialidad Caracter Electivo
Horas Teoria Practica Laboratorio Total
Por Semana 02 04 - 06
Por Semestre 32 64 - 96
Cod. Competencias | CG3, CP1

Sumilla

Naturaleza: La asignatura Teoria Cuantica de Campos | pertenece al
area de estudios de especialidad, es de naturaleza tedrico-practico y de
caracter electivo.

Propdsito: Tiene como propdsito desarrollar una comprension profunda
de los aspectos fundamentales y avanzados de esta teoria, sentando las
bases para la exploracion mas detallada de fendmenos cuanticos en
particulas y campos.

Contenido: El contenido de la asignatura es: Principios Basicos de Teoria
Cuantica de Campos, Campos Escalares y Fermionicos, Ecuaciones de
Movimiento y Funciones de Green, Interacciones y Teoria de
Perturbaciones, Renormalizacion, Simetrias y Teorema de Noether, Teoria
Cuantica de Campos Gauge, Métodos de Regularizacién y Esquema de
Renormalizacion, Anomalias Cuanticas, Teoria Cuantica de Campos en
Espacios Curvos, Modelos Efectivos y Teoria de Campos Efectiva, Teoria
Cuantica de Campos en Dimensiones No Conmutativas, Teoria Cuantica
de Campos Supersimétrica, Descomposicién Espectral y Propagadores
Retardados.

Resultado de
Aprendizaje

El estudiante sera capaz de formular y resolver problemas basicos en el
campo, utilizando diagramas de Feynman y técnicas de renormalizacion
para entender interacciones fundamentales.

Perfil docente

Titulo: Profesional en Fisica
Grado: Maestro o Doctor

Experiencia profesional en el area de la especialidad o académica (3
anos)

Cadigo PMF215 Créditos 4
Ciclo Il
Nombre Computaciéon Cuantica l
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Modalidad Presencial Céd. Prerrequisito PMF103
Tipo Especialidad Caracter Electivo
Horas Teoria Practica Laboratorio Total
Por Semana 02 04 - 06
Por Semestre 32 64 - 96
Cod. Competencias | CG3, CP1

Sumilla

Naturaleza: La asignatura Computacion Cuantica | pertenece al area de
estudios de especialidad, es de naturaleza tedrico-practico y de caracter
electivo.

Proposito: Tiene como propésito proporcionar las bases necesarias para
comprender y aplicar principios cuanticos en el disefio y desarrollo de
algoritmos cuanticos y sistemas de informacién cuantica.

Contenido: El contenido de la asignatura es: Introduccion a la
Computacién Cuantica, Modelos de Computacion Cuantica, Qubits vy
Estados Cuanticos, Puertas Cuanticas y Circuitos Cuanticos, Algoritmo
Cuantico de Deutsch-Josza, Algoritmo de Factorizacién de Shor, Computo
Cuantico No Supervisado, Entrelazamiento Cuantico y Teleportacion
Cuantica, Protocolos Cuanticos de Comunicaciéon, Maquinas de Turing
Cuanticas, Simulacion Cuantica, Correccién de Errores Cuanticos,
Algoritmo Cuantico de Grover, Cdédmputo Cuantico Distribuido,
Implementaciones Fisicas de Qubits.

Resultado de
Aprendizaje

El estudiante sera capaz de implementar algoritmos cuanticos simples y
entender el potencial de la computacién cuantica en la resolucién de
problemas complejos que trascienden la computacion clasica.

Perfil docente

Titulo: Profesional en Fisica
Grado: Maestro o Doctor

Experiencia profesional en el area de la especialidad o académica (3
afnos)

Cadigo PMF221 Créditos 4
Ciclo Il
Nombre Mecanica Cuantica Avanzada
Modalidad Presencial Céd. Prerrequisito PMF103
Tipo Especialidad Caracter Electivo
Horas Teoria Practica Laboratorio Total

Por Semana

02 04 - 06
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Por Semestre 32 64 - 96

Cod. Competencias | CG3, CP1

Sumilla

Naturaleza: La asignatura Mecanica Cuantica Avanzada pertenece al
area de estudios de especialidad, es de naturaleza teorico-practico y de
caracter electivo.

Propésito: Tiene como propdsito proporcionar a los estudiantes una
comprension profunda y avanzada de los principios fundamentales de la
mecanica cuantica, asi como explorar sus aplicaciones avanzadas en
diversos campos de la fisica.

Contenido: El contenido de la asignatura es: Formulacion Avanzada de
la Mecanica Cuantica, Teoria de Perturbaciones Temporales de Orden
Superior, Mecanica Cuantica Relativista, Teoria de Campos Cuanticos,
Desigualdades Cuanticas y Entrelazamiento, Mediciones Cuanticas
Avanzadas, Teoria de Informacion Cuantica, Algoritmos Cuanticos
Avanzados, Teoria de Grupos en Mecanica Cuantica, Simetrias
Cuanticas, Mecanica Cuantica No Lineal, Materia Condensada Cuantica,
Anomalias Cuanticas y Efectos Cuanticos de Borde, Mecanica Cuantica
en Sistemas Complejos, Fenémenos Cuénticos en Optica Avanzada.

Resultado de
Aprendizaje

El estudiante sera capaz de aplicar métodos y técnicas avanzadas para
resolver problemas complejos y analizar fendmenos cuanticos de alta
precision, contribuyendo a un entendimiento mas profundo de la
estructura de la materia y las interacciones fundamentales.

Perfil docente

Titulo: Profesional en Fisica
Grado: Maestro o Doctor

Experiencia profesional en el area de la especialidad o académica (3
afnos)

Cadigo PMF222 Créditos 4
Ciclo Il
Nombre Electrodinamica Cuantica
Modalidad Presencial Céd. Prerrequisito PMF102
Tipo Especialidad Caracter Electivo
Horas Teoria Practica Laboratorio Total
Por Semana 02 04 - 06
Por Semestre 32 64 - 96
Cod. Competencias | CG3, CP1
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Sumilla

Naturaleza: La asignatura Electrodinamica Cuantica pertenece al area
de estudios de especialidad, es de naturaleza tedrico-practico y de
caracter electivo.

Propésito: Tiene como propdsito proporcionar a los estudiantes una
comprension profunda de la teoria cuantica de campos aplicada a la
interaccion entre particulas cargadas y campos electromagnéticos.

Contenido: El contenido de la asignatura es: Principios Fundamentales
de la Electrodinamica Cuantica, Campos Electromagnéticos Cuanticos,
Funciones de Green en Electrodinamica Cuantica, Proceso de Dispersion
Cuantica, QED y Efectos Radiativos, Renormalizacion en Electrodinamica
Cuantica, Correcciones Cuanticas a la Dinamica Electromagnética, Teoria
Cuantica de Colisiones Electromagnéticas, Descomposicion Espectral y
Polarizacién del Vacio, Efectos Cuanticos en Campos Electromagnéticos
Intensos, Simetrias Cuanticas y Teorema de Noether, QED en Sistemas
Atémicos y Moleculares, Cromodinamica Cuantica, Efectos Cuanticos en
Plasmas, Fenémenos Cuanticos en Optica Cuantica

Resultado de
Aprendizaje

El estudiante sera capaz de aplicar conceptos como el intercambio de
fotones virtuales y la teoria de campo cuantico para analizar y resolver
problemas de interaccidon electromagnética en sistemas de particulas,
utilizando herramientas avanzadas de calculo cuantico.

Perfil docente

Titulo: Profesional en Fisica
Grado: Maestro o Doctor

Experiencia profesional en el area de la especialidad o académica (3
afnos)

8.3. Tercer Ciclo

Cadigo PMF301 Créditos 4
Ciclo 1]
Nombre Mecanica Estadistica
Modalidad Presencial Caéd. Prerrequisito PMF202
Tipo Especialidad Caracter Obligatorio
Horas Teoria Practica Laboratorio Total
Por Semana 02 04 - 06
Por Semestre 32 64 - 96
Cod. Competencias | CG2, CE1
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Sumilla

Naturaleza: La asignatura Mecanica Estadistica pertenece al area de
estudios de especialidad, es de naturaleza teérico-practico y de caracter
obligatorio.

Propésito: Tiene como propdsito describir los aspectos principales de la
mecanica estadistica sobre la base del método del fundamental de la
teoria desarrollada por Gibbs. Comprender el profundo significado de un
enfoque Unico en relacion al estudio de problemas clasicos, cuanticos y
cinéticos.

Contenido: El contenido de la asignatura es: Introduccion. Nociones
fundamentales de probabilidades en la fisica estadistica. Descripcion
estadistica de un sistema fisico. Conjuntos estadisticos: Microcandnico,
Candnico y Gran-candnico. Estadistica de Maxwell-Boltzmann.
Distribuciones Radiacién de cuerpo negro y conduccion de electrones en
metales. Teoria de fluctuaciones. Ecuaciones cinéticas. Modelo de Ising.

Resultado de
Aprendizaje

El estudiante sera capaz de aplicar métodos estadisticos para resolver
problemas en fisica de gases, liquidos y sélidos, y podra analizar
fendmenos de equilibrio y no equilibrio en sistemas macroscopicos
mediante el uso de técnicas probabilisticas avanzadas.

Perfil docente

Titulo: Profesional en Fisica.
Grado: Maestro o Doctor

Experiencia profesional en el area de la especialidad o académica (3
anos)

Cadigo PMF302 Créditos 4
Ciclo 1]
Nombre Tesis Il
Modalidad Presencial Céd. Prerrequisito PMF203
Tipo Especifico Caracter Obligatorio
Horas Teoria Practica Laboratorio Total
Por Semana 04 - - 04
Por Semestre 64 - - 64
Cod. Competencias | CG1, CG4, CE2

Sumilla

Naturaleza: La asignatura Tesis Il pertenece al area de estudios
especificos, es de naturaleza tedrico y de caracter obligatorio.

Propésito: Tiene como propésito culminar el proceso de analisis e
interpretacion de datos, la discusiébn de resultados, hasta las
recomendaciones.

Contenido: El contenido de la asignatura es: Organizacion de la

presentacion de resultado. Uso de tablas y Graficos que sustente la |
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investigacion realizada, Analisis de los resultados; la contrastacion de la
hipotesis con los resultados; la contrastacion de los resultados con las
investigaciones que sustentan el estudio; Redaccion del capitulo de
Discusién, Conclusiones y Recomendaciones. Pautas para redactar la
Discusion: Relacién con los antecedentes de la tesis. Pautas para redactar
las conclusiones: Relacién de la conclusién con los objetivos e hipdtesis,
tipos de conclusiones. Tipos de Recomendaciones.

Resultado de
Aprendizaje

El estudiante sera capaz de documentar sus hallazgos y defender su
proyecto, demostrando la capacidad de contribuir al conocimiento en su
campo de especializacion y reflejando un entendimiento profundo de la
metodologia cientifica aplicada a problemas complejos de la fisica.

Perfil docente

Titulo: Profesional en Fisica
Grado: Maestro o Doctor

Experiencia profesional en el area de la especialidad o académica (3
afos)

Cadigo PMF310 Créditos 4
Ciclo 1]
Nombre Seguridad Radiolégica
Modalidad Presencial Céd. Prerrequisito PMF210
Tipo Especialidad Caracter Electivo
Horas Teoria Practica Laboratorio Total
Por Semana 02 04 - 06
Por Semestre 32 64 - 96
Cod. Competencias | CG3, CP1

Sumilla

Naturaleza: La asignatura Seguridad Radioldgica pertenece al area de
estudios de especialidad, es de naturaleza tedrico-practico y de caracter
electivo.

Propésito: Tiene como propésito capacitar a los estudiantes para evaluar,
controlar y gestionar riesgos radiologicos, mediante la aplicacion de
principios cientificos y normativos que garanticen la seguridad de las
personas y el ambiente frente a la exposicién a radiacion.

Contenido: El contenido de la asignatura es: Magnitudes y unidades
dosimétricas. Efectos bioldgicos de la radiacidon ionizante. Sistema
internacional de proteccion radiolégica y marco regulatorio. Evaluacion de
la exposicion interna y externa. Tecnologia de la proteccion radiolégica.
Situaciones de exposicion planificada (no médicas y médicas). Gestion de
residuos radiactivos. Situaciones de exposicion del publico. Transporte
seguro del material radiactivo. Preparacion y respuesta ante emergencias
radiologicas.
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Resultado de
Aprendizaje

El estudiante sera capaz de evaluar riesgos radioldgicos, implementar
medidas de proteccidn y gestionar situaciones de emergencia radiolégica
en contextos como la industria, la medicina y la investigacion cientifica.

Perfil docente

Titulo: Profesional en Fisica.
Grado: Maestro o Doctor

Experiencia profesional en el area de la especialidad o académica (3
anos)

Caddigo PMF311 Créditos 4
Ciclo 1l
Nombre Teledeteccion Avanzada
Modalidad Presencial Céd. Prerrequisito PMF211
Tipo Especialidad Caracter Electivo
Horas Teoria Practica Laboratorio Total
Por Semana 02 04 - 06
Por Semestre 32 64 - 96
Cod. Competencias | CG3, CP1

Sumilla

Naturaleza: La asignatura Teledeteccion Avanzada pertenece al area de
estudios de especialidad, es de naturaleza teérico-practico y de caracter
electivo.

Propésito: Tiene como propdsito comprender los fundamentos y técnicas
para el tratamiento de imagenes provenientes de sensores Opticos de
deteccién pasiva, mediante el uso de un ordenador, para el trabajo
cientifico y tecnoldgico.

Contenido: El contenido de la asignatura es: Fundamentos tedricos y las
herramientas practicas sobre el campo de procesamiento y analisis digital
de imagenes, fundamentos de imagenes satelitales, correcciones vy
aplicaciones en el campo de las ciencias de la tierra, arrays y matrices.
Estadistica de imagenes, transformaciones, filtros y convoluciones,
mejora y correccién de imagenes, clasificacion supervisada, clasificacion
no supervisada, deteccion de cambios, herramientas matematicas,
algoritmo de redes neuronales.

Resultado de
Aprendizaje

El estudiante sera capaz de utilizar las aplicaciones de la teledeteccién en
areas como la geologia, el clima, y la agricultura, y sera capaz de
interpretar y manipular imagenes satelitales para obtener informacion
relevante sobre el planeta y su dinamica.
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Titulo: Profesional en Fisica
Perfil docente Grado: Maestro o Doctor
Experiencia profesional en el area de la especialidad o académica (3
anos)
Cédigo PMF312 Créditos 4
Ciclo 1l
Nombre Geofisica Avanzada
Modalidad Presencial Céd. Prerrequisito PMF212
Tipo Especialidad Caracter Electivo
Horas Teoria Practica Laboratorio Total
Por Semana 02 04 - 06
Por Semestre 32 64 - 96
Cod. Competencias | CG3, CP1

Naturaleza: La asignatura Geofisica Avanzada pertenece al area de
estudios de especialidad, es de naturaleza teérico-practico y de caracter
electivo.

Propdsito: Tiene como propdsito proporcionar a los estudiantes una
formacion integral en las técnicas y métodos avanzados de la gedfisica,
enfocandose en la exploracién y comprension de la estructura y dinamica
de la Tierra.

Sumilla | Contenido: El contenido de la asignatura es: Métodos de Prospeccion
Sismica, Tomografia de Resistividad Eléctrica, Sismica de Reflexion y
Refraccién, Magnetometria Terrestre, Gravimetria, Métodos de Georadar,
Sismica de Pozo, Métodos Potenciales en Exploracion de Recursos
Naturales, Microsismicidad y Monitoreo Sismico, Técnicas de Medicion de
Campos Eléctricos y Magnéticos en la Atmdsfera, Interpretacion de Datos
Sismicos 3D, Modelado Avanzado en Geofisica, Métodos de Inversion en
Tomografia de Resistividad, Geofisica en Exploraciéon de Yacimientos
Hidrocarburiferos.

El estudiante sera capaz de aplicar técnicas como la sismologia, el
Resultado de | geomagnetismo y la gravimetria para la exploracion de recursos naturales

Aprendizaje | y la evaluacion de riesgos geologicos, contribuyendo al entendimiento de
la estructura y dinamica del planeta.

Titulo: Profesional en Fisica

Perfil docente Grado: Maestro o Doctor

Experiencia profesional en el area de la especialidad o académica (3
afos)
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Cédigo PMF313 Créditos 4
Ciclo 1l
Nombre Tecnologias Renovables
Modalidad Presencial Céd. Prerrequisito PMF213
Tipo Especialidad Caracter Electivo
Horas Teoria Practica Laboratorio Total
Por Semana 02 04 - 06
Por Semestre 32 64 - 96
Cod. Competencias | CG3, CP1

Sumilla

Naturaleza: La asignatura Tecnologias Renovables pertenece al area
de estudios de especialidad, es de naturaleza tedrico-practico y de
caracter electivo.

Propésito: Tiene como propoésito proporcionar a los estudiantes
conocimientos avanzados sobre las tecnologias emergentes y la
implementacién practica de soluciones innovadoras en el campo de las
energias renovables.

Contenido: El contenido de la asignatura es: Innovaciones en Tecnologia
Fotovoltaica, Desarrollos en Turbinas Edlicas, Almacenamiento Avanzado
de Energia, Avances en Conversion de Biomasa, Tecnologias de Captura
y Almacenamiento de Carbono, Desarrollo de Celdas de Combustible de
Préxima Generacion, Innovaciones en Energia Geotérmica, Avances en
Energia Mareomotriz y Undimotriz, Nuevos Materiales para Tecnologias
Renovables, Desarrollos en Eficiencia Energética, Tecnologias
Emergentes en Movilidad Sostenible, Integracion de Sistemas de Energia
Renovable, Smart Grids y Redes Eléctricas Inteligentes, Innovaciones en
Energia Solar Térmica de Concentracion, Desafios y Oportunidades en
Tecnologias Renovables, Perspectivas Futuras en la Investigacién.

Resultado de
Aprendizaje

El estudiante sera capaz de analizar el potencial de tecnologias como la
energia solar, edlica, y de biomasa, y comprendera el papel de las
energias renovables en la transicion hacia un sistema energético
sostenible a nivel global.

Perfil docente

Titulo: Profesional en Fisica
Grado: Maestro o Doctor

Experiencia profesional en el area de la especialidad o académica (3
anos)

Cédigo

PMF314 Créditos 4

Ciclo

\
gt
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Nombre Teoria Cuantica de Campos Il
Modalidad Presencial Céd. Prerrequisito PMF214
Tipo Especialidad Caracter Electivo
Horas Teoria Practica Laboratorio Total
Por Semana 02 04 - 06
Por Semestre 32 64 - 96
Cod. Competencias | CG3, CP1

Sumilla

Naturaleza: La asignatura Teoria Cuantica de Campos Il pertenece al
area de estudios de especialidad, es de naturaleza tedrico-practico y de
caracter electivo.

Proposito: Tiene como propdsito proporcionar a los estudiantes las
herramientas tedricas y practicas necesarias para abordar fendmenos
cuanticos en particulas y campos de manera avanzada.

Contenido: El contenido de la asignatura es: Renormalizacién no
Perturbativa, Efectos Cuanticos en Campos Clasicos, Teoria Cuantica de
Campos Topolégica, Condensados y Transiciones de Fase, Teoria
Cuantica de Campos en Espacio-tiempos Curvos, Renormalizacién en
Teorias Efectivas, Teoria Cuantica de Campos Conformes, Dualidades en
Teoria Cuantica de Campos, Teoria Cuantica de Campos Supersimétrica
Extendida, Integracion Funcional y Métodos de Path Integral, Teoria
Cuantica de Campos en Dimensiéon Reducida, Teoria Cuantica de
Campos y Gravedad Cuantica, Anomalias y Métodos Algebra-
Geomeétricos en Teoria Cuantica de Campos, Teoria Cuantica de Campos
y Teoria de Cuerdas

Resultado de
Aprendizaje

El estudiante sera capaz de modelar y resolver problemas relacionados
con campos cuanticos y particulas elementales, aplicando formalismos
matematicos y fisicos avanzados para el analisis de fendmenos
subatomicos.

Perfil docente

Titulo: Profesional en Fisica
Grado: Maestro o Doctor

Experiencia profesional en el area de la especialidad o académica (3
anos)

Cadigo PMF315 Créditos 4
Ciclo 1]
Nombre Computaciéon Cuantica ll
Modalidad Presencial Caéd. Prerrequisito PMF215
Tipo Especialidad Caracter Electivo

\
gt
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Horas Teoria Practica Laboratorio Total
Por Semana 02 04 - 06
Por Semestre 32 64 - 96
Cod. Competencias | CG3, CP1

Sumilla

Naturaleza: La asignatura Computacién Cuantica Il pertenece al area
de estudios de especialidad, es de naturaleza tedrico-practico y de
caracter electivo.

Proposito: Tiene como propésito proporcionar las bases necesarias para
comprender y aplicar principios cuanticos en el disefio y desarrollo de
algoritmos cuanticos y sistemas de informacion cuantica.

Contenido: El contenido de la asignatura es: Algoritmo Cuantico de
Optimizacién Aproximada (QAOA), Aprendizaje Automatico Cuantico,
Correccién Cuantica de Errores, Supremacia Cuantica, Criptografia
Cuantica, Protocolos Cuanticos de Comunicacién, Computacion Cuantica
en la Fisica de la Materia Condensada, Recocido Cuantico, Computacién
Cuantica Topoldgica, Teoria de Complejidad Cuantica, Caminatas
Cuanticas y Algoritmos Cuanticos de Busqueda, Computacion Cuantica
en la Fisica de Altas Energias, Computacion Cuantica e Inteligencia
Artificial.

Resultado de
Aprendizaje

El estudiante serda capaz de disefiar e implementar soluciones
innovadoras a problemas complejos en fisica y otras disciplinas, utilizando
plataformas de hardware cuantico y entendiendo el potencial y las
limitaciones actuales de la computacién cuantica.

Perfil docente

Titulo: Profesional en Fisica
Grado: Maestro o Doctor

Experiencia profesional en el area de la especialidad o académica (3
anos)

Cadigo PMF321 Créditos 4
Ciclo Il
Nombre Fisica Computacional Avanzada
Modalidad Presencial Caéd. Prerrequisito PMF201
Tipo Especialidad Caracter Electivo
Horas Teoria Practica Laboratorio Total
Por Semana 02 04 - 06
Por Semestre 32 64 - 96
Cod. Competencias | CG3, CP1

\
gt
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Sumilla

Naturaleza: La asignatura Fisica Computacional Avanzada pertenece
al area de estudios de especialidad, es de naturaleza teérico-practico y de
caracter electivo.

Propésito: Tiene como propdsito dotar a los participantes de habilidades
avanzadas en el uso de herramientas computacionales para abordar
problemas fisicos complejos.

Contenido: El contenido de la asignatura es: Métodos Numéricos en
Ecuaciones Diferenciales, Simulaciones Monte Carlo en Fisica, Dinamica
Molecular y Métodos de Monte Carlo en Termodinamica Estadistica,
Métodos de Elementos Finitos en Fisica, Algoritmos Cuanticos y
Simulacion de Sistemas Cuanticos, Computacién Cuantica en Problemas
de Fisica Clasica, Computacion de Alto Rendimiento y Aplicaciones en
Fisica, Modelado Computacional de Sistemas Complejos, Machine
Learning Aplicado a Problemas Fisicos, Optimizacion y Métodos
Numéricos Avanzados, Computacion Cuantica Aplicada a Problemas
Fisicos, Simulaciones Avanzadas en Termodinamica Estadistica, Fisica
Estadistica y Métodos de Remuestreo, Modelado Numérico de Sistemas
Dinamicos Complejos, Simulaciones en Fluidodinamica Computacional.

Resultado de
Aprendizaje

El estudiante sera capaz de técnicas numéricas y de software
especializado recientes, contribuyendo a la investigacion en areas
diversas de la fisica y resolviendo problemas que son intratables mediante
métodos analiticos tradicionales.

Perfil docente

Titulo: Profesional en Fisica
Grado: Maestro o Doctor

Experiencia profesional en el area de la especialidad o académica (3
anos)

Cadigo PMF322 Créditos 4
Ciclo Il
Nombre Fisica del Estado Sélido
Modalidad Presencial Céd. Prerrequisito PMF202
Tipo Especialidad Caracter Electivo
Horas Teoria Practica Laboratorio Total
Por Semana 02 04 - 06
Por Semestre 32 64 - 96
Cod. Competencias | CG3, CP1

Sumilla

Naturaleza: La asignatura Fisica del Estado Sélido pertenece al area de
estudios de especialidad, es de naturaleza tedrico-practico y de caracter
electivo.

\
gt
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Proposito: Tiene como propdsito proporcionar a los participantes un
conocimiento avanzado de los principios y fendmenos fundamentales que
rigen la estructura y el comportamiento de los materiales sdlidos.

Contenido: El contenido de la asignatura es: Estructura Cristalina y
Redes Reciprocas, Teoria de Bandas en Sdlidos Cristalinos, Fenbmenos
de Transporte Electrénico en Sdélidos, Efectos Cuanticos en Sistemas Baja
Dimension, Magnetismo en Materiales Sélidos, Superconductividad y
Fendmenos Cuanticos Colectivos, Propiedades Opticas y Espectroscopia
de Sdlidos, Dispositivos Electréonicos de Estado Solido, Fenémenos
Cuanticos en Nanoestructuras, Materiales Avanzados para Tecnologias
Cuanticas, Fisica de Materiales Blandos, Nanotecnologia y Aplicaciones
en Sdélidos, Propiedades Térmicas y Transporte en Sélidos, Fendmenos
Cuanticos en Materiales Exdticos

Resultado de
Aprendizaje

El estudiante sera capaz de analizar y modelar el comportamiento de
sélidos cristalinos y amorfos, asi como de relacionar estos fenédmenos con
aplicaciones tecnolégicas en areas como la electronica y los materiales
avanzados.

Perfil docente

Titulo: Profesional en Fisica
Grado: Maestro o Doctor

Experiencia profesional en el area de la especialidad o académica (3
anos)
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IX. LINEAMIENTO METODOLOGICOS DE ENSENANZA,
APRENDIZAJE Y EVALUACION

En el contexto de la educacion superior, es imprescindible adoptar enfoques
transversales que permitan responder a las demandas de una sociedad diversa,
equitativa y sostenible. Estos enfoques no solo enriquecen el proceso de ensefianza
aprendizaje, sino que también fortalecen el compromiso de las instituciones
educativas con la formaciéon de profesionales que contribuyan al desarrollo social,
cultural y ambiental. A continuacion, se describen cinco enfoques esenciales:
inclusivo, de género, intercultural, territorial y ambiental, junto con sus implicancias
pedagogicas y practicas, los mismo que se toman de la propuesta efectuada por la

Politica Nacional de Educacién Superior y Técnico Productiva (PNESTP).

2 & & 28 @

Enfoque intercultural

Enfoque inclusivo

Garantiza servicios diversos y
flexibles, eliminardo barreras y
priorizando a grupos vulnerables

para asegurar la conclusion
oportuna de estudios.

Como se aplica en el aula

Disefiar actividades y materiales
educativos que consideren
diferentes estilos de aprendizaje y
necesidades especificas, como
adaptar recursos para

Enfoque de género

Busca superar estereotipos,
promover la iguadad y eradicar
la violencia de género.

Cémo se aplica en el aula

Incorporar contenidos y debates
que promuevan la igualdad de
género, desmitificando roles

con discapacidades. Fomentar un
ambiente inclusivo mediante el
respeto y la empatia en las
interacciones en clase.

9.1.

Garantizar que las

participaciones y oportunidades

en el aula sean aquitativas entre
hombres y mujeres..

Valora la diversidad cultural,
ofreciendo senicios pertinentes a
contextos especificos y
fortaleciendo la ciudadania
intercultural.

Coémo se aplica en el aula

Enfoque territorial

Adapta los servicios educativos a
las caractersticas sociales,
econdmicas y geograficas de
cada region.

Como se aplica en el aula

Integrar persp
diversas en los contenidos
curriculares, utilizando casos o
ejemplos locales e internacionales.
Promover el cialogo intercultural

C izar los idos de
aprendizaje segun las
caracteristicas y necesidades del
entomo local, Disefiar proyectos
de investigacion o servicio

i alas problemati

actividades
entre estudiattes de diferentes
origenes.

especificas de la region donde
opera la universidad.

Enfoque ambiental

Promueve conciencia ambiental y
préacticas sostenibles para
enfrentar el cambio climaticoy
preservar recursos futuros.

Como se aplica en el aula

Incorporar tematicas relacionadas
con el cambio climaticoy
sostenibilidad en las asignaturas.
Fomentar proyectos practicos que
incluyan soluciones ambientales,
como la gestion de residuos o el
uso eficiente de recursos en el
campus.

Planificacion del Proceso Ensefianza — Aprendizaje

La planificacion del proceso de aprendizaje se basa en la participacion activa del

estudiante considerando sus perspectivas, experiencias previas, talentos, intereses,

capacidades y necesidades tanto

individuales como grupales.

Promueve el

razonamiento por si mismo y el desarrollo de sus capacidades para deducir, para
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relacionar y para elaborar sintesis. De tal forma que las actividades deban planificarse
con metodologias proporcionando herramientas, instrumentos para argumentar,

relacionar hechos y obtener conclusiones validas.

9.1.1. Silabo

El silabo constituye un documento de gestién curricular que busca promover la
comunicacién entre el docente y el estudiante; es elaborado bajo una estructura formal
por el equipo de docentes especialistas en los cursos, asignaturas, talleres,
laboratorios, practicas, quienes planifican y evaluan en forma sistematica y ordenada
las acciones que garantizan el resultado esperado con relacion a las competencias

derivadas del perfil de egreso.

El silabo contiene la informacién basica de cada uno de los cursos. Presenta una
sintesis del curso y su justificacidon, describiendo su aporte a la competencia del perfil
de egreso y su contenido. El contenido esta agrupado por unidades didacticas
senalando el resultado de aprendizaje (logro previsto). EI numero de unidades
didacticas sera como minimo dos y como maximo cuatro. En informacién general se

incluye:

e Numero Codigo Nombre

e Prerrequisito

e Tipo (general, especifico y especialidad)

e Caracter: (Obligatorio o electivo)

e Modalidad (presencial, semipresencial y a distancia)

e Numero total de sesiones de clase

¢ Numero de horas de teoria (semana/semestre)

¢ Numero de horas de practica (en aula, en laboratorios, en trabajos de campo,
en talleres) (semana/semestre)

e Numero total de horas (semana/semestre)

e NuUmero de créditos

La sumilla es la descripcidon de la asignatura de manera concisa y clara. Establece la

naturaleza del curso (es decir, si es tedrico, practico, instrumental, etc.), el mod: ... .= .
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propésitos y contenidos. Sefala, ademas, el logro esperado o producto competencial

esperado (ensayos, monografias, prototipos, modelos, etc.).

9.1.2. Sistema de evaluacion de competencias

El sistema de evaluacion de competencias se entiende como un conjunto de criterios
de calidad, lineamientos y procedimientos disefiados para valorar los aprendizajes en
funcién de los planteamientos establecidos en el perfil de egreso de la carrera. Este
sistema considerar la progresion y dosificaciéon de las competencias a lo largo del
tiempo para asegurar su adecuada evaluacion y valoracién. A continuacion, se

muestran las etapas y procesos de construccion del sistema de evaluacion:

Etapa Proceso

e Se plantean los parametros de las competencias

e Se identifican las evidencias y los productos a evaluar a
Analisis de partir de la ruta formativa por asignatura.

competencias e Se identifican los cortes de evaluacibn por cada

competencia, segun la trayectoria formativa de la carrera,
con el fin de determinar el nivel de logro alcanzado y tomar
las medidas pertinentes.

e Se plantean las orientaciones para la evaluacion de
competencias

Lineamientos e Se asignan responsables de la evaluacion de competencias

e Se articulan la evaluacién de las competencias y la
evaluacion formativa

e Se llevan a cabo estrategias de evaluacion

Estrategias . . .
9 e Se utilizan técnicas e instrumentos

Resultados de la e Se comunican los resultados de la evaluacion
evaluacion e Se utilizan los resultados de la evaluacion

La evaluacibn es un proceso orientado al desarrollo del talento humano,
proporcionando retroalimentacion continua y apoyo a estudiantes, docentes,
directivos y demas actores del sistema educativo. Se fundamenta en la colaboracion,
el pensamiento complejo y la construccidn de un proyecto ético de vida. Su aplicacion
se centra en la resolucién de problemas reales a través del contacto directo con la
comunidad, utilizando herramientas que promueven la mejora constante en el

desempefio y la formacion integral.
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El objetivo de la evaluacién es identificar el nivel de desempeno alcanzado por los

estudiantes para establecer areas de mejora:

Q
® ®
a3 ® . ]
Determinar el nive/® Generar
@ dedesempeno mejoras
I ® 0
Las mejoras se hacen
Goriheseiei dentro del mismo
Ihdicadoras nivel de desempeiio o

psando a un nivel de
desemperfio superior

Segun Tobdn (2008) la evaluacion por competencias debe considerar los siguientes

principios esenciales:

A

1. Es un proceso metacognitivo

2. 5e basa en criterios pertinentes al
d en el contexto

3. Busca articular lo cualitativo y o
cuantitativo

4. 5e centra en los aspefctos
esenciales del aprendizaje

3. Motiva al mejoramiento continuo

6. Es intersubjetiva, dialdgica y tieng
contral de calidad

Las técnicas e instrumentos de evaluacién del aprendizaje deben estar alineados con

los propésitos, los resultados previstos y el nivel de complejidad.
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La evaluacién se planifica en el silabo, considerando el resultado esperado con
relacion a la competencia a la que tributa la asignatura que permite consolidar el perfil
de egreso, por lo tanto, su definicibn es clave para orientar el desarrollo de la
asignatura en unidades didacticas, cada unidad didactica considera un resultado de
aprendizaje que deriva del resultado de aprendizaje del curso en forma progresiva.
Por lo tanto, la nota final de la asignatura se obtiene ponderando los resultados de

aprendizaje de cada unidad en relacion con el resultado esperado del curso.

9.1.3. Marco Didactico

La preparacion y planificacién del proceso de aprendizaje - ensefianza tiene un rol
preponderante, ya que el proceso formativo requiere una profunda coherencia entre
el perfil del egreso, el curriculo y las acciones que se implementan para su logro y su
evaluaciéon. Esto requiere que el docente planifique el proceso de aprendizaje
ensefianza en forma detallada elaborando su silabo. Este no solo define los resultados
del aprendizaje (evidencias de desempefio) y los contenidos asociados, sino que
especifica los criterios de desempefo, estrategias metodoldgicas, sistema de
evaluacion y bibliografia basica, guias, actividades y recursos a utilizar para obtener

los resultados de aprendizaje esperados procedimientos evaluativos a considerar.

Acorde al Modelo Educativo de la UNAC, se utilizara el Disefio Universal para el
Aprendizaje (DUA), basado en un marco tedérico que integra avances en neurociencia
aplicada al aprendizaje, investigacion educativa y tecnologias digitales, con el
proposito de orientar el disefio curricular hacia el desarrollo de competencias,
fomentando la motivacion y el compromiso con los aprendizajes (CAST, 2018; Meyer
et al., 2014).

El enfoque del DUA busca activar tres redes cerebrales esenciales para el

aprendizaje:

¢ Redes afectivas, relacionadas con la motivacion y el compromiso.
e Redes de reconocimiento, vinculadas con la identificacion y comprensién de la

informacion.

e Redes estratégicas, responsables de la planificacién y ejecucion de tareas. .
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Estas redes, especializadas en distintos procesos cognitivos, son fundamentales para
personalizar y optimizar el aprendizaje en cada estudiante, asegurando un enfoque

educativo integral que fomente su desarrollo en diversos contextos (Meyer et al., 014).

Los tres principios del DUA se organizan en torno a pautas que actuan como
categorias principales, dentro de las cuales se agrupan diversas estrategias
pedagogicas concretas. Estas estrategias estan orientadas a activar diferentes

procesos de aprendizaje y buscan flexibilizar tres aspectos clave:

Métodos mediante los
cuales participan
activamente en su
propio proceso de
aprendizaje.

Formas en que los
Presentacion de la estudiantes

informacion demuestran sus
conocimientos

El DUA se orienta a responder a la diversidad estudiantil y ofrecer oportunidades para
desarrollar habilidades relacionadas con las funciones ejecutivas y el pensamiento
estratégico. Este modelo es considerado una herramienta clave para impulsar la
transformacién educativa, contribuyendo de manera significativa al cumplimiento del
ODS 4 de la Agenda 2030, que busca garantizar una educacién inclusiva, equitativa y
de calidad para todos (Alba, 2018; CAST, 2018).

9.1.4. Sesidén de aprendizaje

Una sesién de aprendizaje promueve en el estudiante aprendizajes significativos al
permitir la revision, modificaciéon y enriquecimiento de los esquemas de conocimiento
previos mediante la creacion de nuevas conexiones y relaciones (Ausubel, 1963). En
una sesion de aprendizaje, tanto el docente como el estudiante interactuan a través
del didlogo, integrando experiencias sociales, culturales, econémicas y cientificas.
Este proceso facilita que el estudiante se vincule con la realidad para construir
conocimiento de manera auténoma, apoyado continuamente por el docente (Freire,
1970).

El esquema de la sesién de aprendizaje en relacion con la secuencia de acciones

didacticas de la UNAC es el siguiente:
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Momento 2
Momento 1 Desairollo Momento 3

Inicio ; . : 4 Cierre

Conectar of Evaluar el aprendizajey
Senalar las metas de Activar Brindar recursos Facilitar 1a construccion conocimiento con la Reforzar y transferir reflexionar sobre of
aprendizaje de conocimientes didacticos del aprendizaje prictica aprendizajes progreso
manera previos slgnificativos

contextualizada

9.1.5. Escenarios de Aprendizaje

Son espacios que generan experiencias de aprendizaje con adecuada integraciéon de
los entornos personales, sociales e institucionales. Es el docente quien pone en
practica su habilidad de conjugar teorias, practica y herramientas tecnolégicas con la
intencidn de lograr un ambiente de aprendizaje plenamente contextualizado vy

adaptado a las circunstancias de su aula y de sus estudiantes.

e El proceso de formacién tiene diferentes momentos y se despliega en escenarios
diversos dentro y fuera del campus universitario.

e |as sesiones de teoria se desarrollaran en aulas de la Facultad de Ciencias
Naturales y Matematica.

Las practicas de las asignaturas basicas y generales se llevaran a cabo en los
laboratorios implementados con equipos y materiales de acuerdo con la naturaleza de

la asignatura

9.1.6. Investigacion formativa

Un eje transversal comun en toda la universidad es la investigacién formativa, al
finalizar el curso los estudiantes deben evidenciaran el aprendizaje a través de la
presentacion de un producto acreditable de naturaleza académica, que son realizados
de una manera rigurosa, creativa, tedrica-practica, de acuerdo a la naturaleza del
contenido, responden a la problematica local, regional, nacional del contexto que
involucra la formacion profesional de la carrera y hacen uso de diferentes elementos
que requieren para realizar investigacion y alcanzar las competencias del perfil de
egreso: (Resolucién de Consejo Universitario N° 150-2018-CU del 17 de julio de
2018).
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Se concibe como un medio para el desarrollo personal, social y profesional,
estrechamente ligado a la RSU que busca formar profesionales capaces de responder
a las necesidades de la sociedad mediante el desarrollo humano sostenible, la
transferencia tecnologica y la incidencia politica, todo ello sustentado en liderazgo,
conocimiento y valores (CINDA, 2008). Esta integracion exige que la responsabilidad
social, la investigacion y la formacién se alineen para reducir brechas de desigualdad

e impulsar el compromiso social desde la academia.

Para lograr la articulacion entre formacion integral, investigacion formativa y RSU, es
necesario abordar los contenidos de manera interdisciplinaria, considerando tres

niveles:

e Multidisciplinariedad, que utiliza diversas disciplinas sin modificar su estructura
individual.

¢ Interdisciplinariedad, que interrelaciona disciplinas generando un intercambio
reciproco de conocimientos.

e Transdisciplinariedad, que alcanza un nivel superior de integracion, combinando

disciplinas en un sistema total (Morin, 2000).

Es fundamental vincular la formacion integral con la RSU y la investigacion formativa,
con el proposito de integrar un aprendizaje basado en problemas que responda a los

retos y necesidades del entorno profesional.

9.1.7. Tutoria

El objetivo del proceso de Tutoria es acompanar, apoyar y orientar a los estudiantes
de pregrado de la Universidad Nacional del Callao, en el logro de sus objetivos
académicos, considerando aspectos personales y sociales a lo largo de la educacién

presencial y no presencial en beneficio de la formacion universitaria.

a) TUTOR
Es el docente de la Universidad Nacional del Callao, que reune las competencias de
manejo de habilidades blandas y empatia, para orientar al estudiante en el desarrollo
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y cumplimiento de su actividad académica y lo deriva segun sea el problema al

especialista correspondiente. El docente tutor debe cumplir el siguiente perfil:

e Docente de una Facultad.
e De preferencia tiempo completo o dedicacion exclusiva.

e Conocimientos de Identificacion y atencion de Estudiantes de Necesidades
Especiales.

e Conocimientos de Acompafiamiento y Habilidades blandas.
b) TUTORADO

Es el estudiante de la Universidad Nacional del Callao, que recibe el servicio de tutoria

de su docente tutor.

c¢) Finalidad

Brindar orientacion sistematica desplegada a lo largo del sistema educativo, para que
el estudiante logre un buen rendimiento académico, identifica problemas en el avance
esperado de los estudiantes para disenar, ejecutar y evaluar acciones para superar
las dificultades universitarias y desarrolle habitos de trabajo, estudio, reflexion y
convivencia social, que le permitan un 6ptimo desarrollo en su formacion profesional.
En el marco de la implementacion del SGOE es necesario considerar el nivel de

satisfaccion de los usuarios de los servicios de bienestar.

d) Objetivo

Acompanar, apoyar y orientar a los estudiantes del programa de estudios de Ciencia
de Datos de la Facultad de Ciencias Naturales y Matematica, en el logro de sus
objetivos académicos, considerando aspectos personales y sociales a lo largo de la
educacion presencial y no presencial en beneficio de la formacidén universitaria.
Considerando la no presencialidad también se hace necesario tener en cuenta las
NEE.

e) Necesidades Educativas Especiales — NEE

Son aquellas dificultades generadas por la propia condicion de discapacidad del
estudiante que, en comparacién con los demas estudiantes de la misma edad, tiene
para acceder a los aprendizajes propuestos en el Disefio Curricular (MINEDU).

M

También se pueden considerar necesidades educativas especiales, aqu~"2s—..

Wi,
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necesidades que se puedan presentar ante el cambio de una educacion presencial a
una educacidén remoto o educacidon a distancia, debido a que el estudiante necesita
herramientas adicionales como el acceso al internet de forma permanente para el

desarrollo de las clases virtuales.

f) Estudiante con Necesidades Educativas Especiales

Es un estudiante que presenta dificultades de tipo conductual, comunicacional,
intelectual, fisicas, tecnoldgicas u otras, que limitan su aprendizaje, debido a que la
Facultad de Ciencias Naturales y Matematica no dispone de recursos educativos

especiales que permita superar dichas dificultades.

g) Areas de la Tutoria

e Personal: Apoyo a los estudiantes en el desarrollo de una personalidad
equilibrada, que les permita actuar con plenitud y eficacia en su entorno social.

e Social: Promueve la participacion reflexiva de los estudiantes en la busqueda del
bien comun, en las relaciones democraticas, en el respeto a las normas de
convivencia.

e Salud Corporal y mental: Promueve la adopcién de estilos de vida saludable en
los estudiantes.

e Cultura y actualidad: Involucra a que los estudiantes conozcan y valoren su
cultura, reflexionen y se involucren en temas de actualidad local, regional, nacional
y global.

e Académica: Promueve el pleno rendimiento en las actividades académicas de los
estudiantes.

¢ Profesional: Ayuda y orienta al estudiante en la planificacién de sus practicas pre
profesionales, tesis, entrevista laboral, e incursion en la vida laboral.

9.1.8. Perfil Docente

En la conduccion del proceso de ensefianza — aprendizaje los docentes cumplen un
importante rol en la formacion de profesionales con sentido humanistico, interés en la
investigacion y formulador de proyectos de responsabilidad social. Las funciones del
docente se encuentran establecidas en el estatuto, el docente de la FCNM-UNAC
debe cumplir el siguiente perfil (Modelo Educativo UNAC, 2025):

e Tener solida formacion académica.
e Poseer capacidad pedagdgica, didactica y de las TIC.
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e Abierto al cambio incorporando en su quehacer educativo los ultimos avances de

la ciencia y la tecnologia.

e Propicia el trabajo en equipo, generando un ambiente de armonia.

e Ser proactivo, lider comprometido socialmente.

e Posee calidad en expresion oral y escrita.

e Tener ética profesional en su comportamiento y acciones con la institucion.

e Capacidad para realizar tutoria, mentoring y coaching

9.2. Proceso de Enseinanza y Aprendizaje

En el proceso de ensefianza y aprendizaje el docente desarrolla su habilidad didactica,

comunicativa, su habilidad digital, capacidad investigadora y profesional, mientras que

el estudiante va asumiendo el compromiso con su aprendizaje desarrollando sus

conocimientos, participando en clase, investigando y contrastando lo aprendido. El

proceso de enseflianza — aprendizaje se alinea al logro de los objetivos y el perfil de

egreso.

9.2.1. Ruta formativa para el logro de competencias del perfil de egreso

Para el logro de las competencias del perfil de egreso la ruta formativa es:

Evaluacion continua
mediante resolucion
de problemas y
discusion de
conceptos clave,
retroalimentacion
individual y en
grupo.

Mecanica Clasica

Ciclo

Analisis de
experimentos y
resolucion de
ejercicios practicos,
retroalimentacién en
clase sobre
metodologias.

Electromagnetismo

Evaluacion
tedrica
(examenes Informe técnico
escritos) y sobre un tema
practica avanzado de la

(problemas y mecanica clasica.
simulaciones

computacionales).

Evaluacion

- Informe
tedrica de h
experimental sobre
fundamentos una serie de
electromagnéticos >
P experimentos
y practicas

. relacionados con
experimentales

en laboratorio.

electromagnetismo.

Evaluacion Inicial:

Demostracién de CG2. Trabajo en

conocimientos equipo
béasicos y aplicacion CE1. Dominio
de conceptos en Disciplinario

casos reales.

Evaluacién Inicial:

Evaluacion del CG2. Trabajo en

entendimiento tedrico equipo
y de los principios CE1. Dominio
experimentales Disciplinario

fundamentales.




FORMACION ACADEMICA Y PROFESIONAL

PROCESO NIVEL 0:

GESTION CURRICULAR

OTROS DOCUMENTOS

PLAN CURRICULAR DE LA MAESTRIA EN FiSICA

Cddigo: Version: 01 Fecha: Pagina 92 de 102
Evaluacion
Retroalimentacion tedrica y practica - L
- Evaluacion Inicial:
de comprension de sobre los S .
Ensayo sobre Evaluacion de la CG2. Trabajo en
los postulados postulados A ) .
- P P . aplicaciones capacidad para equipo
Mecanica Cuantica = cuanticos mediante fundamentales y : o -
: - It modernas de la aplicar principios CEL1. Dominio
discusion en grupo y la resolucién de P P - o e
mecanica cuéntica. cuanticos en Disciplinario

Proyecto de Tesis

Fisica
Computacional

I Fisica Atomica

Ciclo
Tesis |
] Mecanica
Ciclo Estadistica

resolucién de
ejercicios.

Definicion del tema
de tesis, revision y
analisis de
bibliografia,
retroalimentacion
sobre el enfoque y la
metodologia.

Retroalimentacion
de ejercicios
practicos, resolucién
de problemas
computacionales y
analisis de datos
obtenidos mediante
simulaciones.

Resolucién de
problemas y andlisis
de modelos
atomicos,
retroalimentacion en
clase sobre las
aplicaciones de la
teoria atémica en el
mundo real.

Avance en la
ejecucion de la tesis,
retroalimentacion
continua sobre la
metodologia y el
progreso de la
investigacion.

Retroalimentacion
sobre la
comprension de los
principios
fundamentales de la
mecanica estadistica
y su aplicacion en
sistemas
macroscopicos.

problemas en
mecanica
cuantica.

Desarrollo de un
plan de
investigacion con
objetivos y
metodologias
claras.

Evaluacion
tedrica sobre
algoritmos y
métodos
numeéricos, y
evaluacion
practica mediante
simulaciones
computacionales.

Evaluacion de
conocimientos
tedricos sobre el
modelo atémico y
sus aplicaciones,
y evaluacion
practica con
resolucion de
problemas
experimentales y
computacionales.

Evaluacion sobre
el disefio de
experimentos y la
implementacion
de la metodologia
propuesta en la
tesis.

Evaluacion
tedrica sobre los
conceptos clave

de la mecénica
estadistica y
evaluacion
practica mediante
problemas
computacionales.

Proyecto inicial de
tesis con una
revision
bibliografica y un
enfoque de
investigacion
preliminar.

Proyecto de
simulacién de un
fenémeno fisico
usando métodos
computacionales.

Informe sobre el

analisis de datos

experimentales y
modelos atémicos.

Avance
significativo en la
redaccion y
desarrollo de la
tesis (incluye
presentacion
preliminar).

Ensayo sobre la
relacion entre la
mecanica
estadistica y otros
campos de la
fisica.

situaciones sencillas.

Evaluacién Inicial:
Evaluacion del
enfoque de
investigacion y
desarrollo de
habilidades de
redaccion cientifica.

Evaluacién
Intermedia:
Evaluacion del
desarrollo de
habilidades
computacionales
aplicadas a la fisica.

Evaluacion
Intermedia:
Evaluacion de la
capacidad para
aplicar modelos
atomicos en
situaciones
experimentales.

Evaluacion
Intermedia:
Evaluacion del
progreso de la tesis y
su alineacion con las
competencias de
investigacion.

Evaluacion Final:
Evaluacion de la
capacidad para

aplicar los principios
de la mecanica
estadistica en el
andlisis de sistemas
complejos.

CG3. Pensamiento
critico y ético
CEZ2. Investigacion

CG2. Trabajo en
equipo
CE1. Dominio
Disciplinario

CG2. Trabajo en
equipo
CEZ2: Investigacion

CG1: Comunicacion
CG3: Pensamiento
critico y ético
CG4.
Internacionalizacion,
innovacion y
emprendimiento
CEZ2: Investigacion

CG2. Trabajo en
equipo
CE1. Dominio
Disciplinario
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Retroalimentacion Eva_luamon Tesis f'”f?',con Evaluacién Final: CG1: Comunicacién
continua del presentacion de - .
sobre el desarrollo Evaluacién de la tesis CG4.
. R progreso de la resultados, . - N
. de la investigacion, . . . : en su totalidad, Internacionalizacion,
Tesis |l v . . tesis, con énfasis conclusiones y . o ) .
andlisis y discusion S revision y critica de innovacion y
en la validacién y propuestas de e
de los resultados o los logros de emprendimiento
- analisis de futuras . DA ! N
obtenidos. . T investigacion. CEZ2: Investigacion
resultados. investigaciones.

9.3. Sistema de Evaluaciéon

Evaluacidon diagnéstica: se debe realizar al inicio de ciclo para determinar los
diferentes niveles de conocimientos previos con los que el estudiante llega al curso.
Se sugiere usar un cuestionario en linea en base a bancos de preguntas. No es

considerada en el promedio de la asignatura.

Evaluacién formativa: es parte importante del proceso de ensefanza aprendizaje,
es permanente y sistematico y su funcién principal es recoger informacion para
retroalimentar y regular el proceso de ensefianza aprendizaje. Para garantizar el
desarrollo de competencias, se sugiere usar recursos e instrumentos mixtos
cuantitativos y cualitativos. Se debe trabajar en base a productos, como proyectos,
analisis de casos, portafolios, ensayos, recursos audiovisuales, informes, guias, entre
otros. Ademas, se sugiere usar como instrumentos de evaluacion rubricas, listas de
cotejo, fichas de indagacion, fichas graficas, instrumentos de evaluacién entre pares,

entre otros.

Evaluaciéon sumativa: se establece en momentos especificos, sirve para determinar
en un instante especifico, el nivel del logro alcanzado, por lo general se aplica para
determinar el nivel de conocimientos logrados. Para este tipo de evaluacion, se aplica
mayormente cuestionarios y pruebas objetivas en cualquier formato. Se sugiere
usarse en un porcentaje minimo dado que solo permiten la medicion cuantitativa de
los conocimientos. La evaluacién de los aprendizajes se realizara por unidades. Se
obtiene mediante la evaluacién de productos académicos por indicador de logro de
aprendizaje, cada producto tendra un peso respecto a la nota de la unidad. Habra
tantas notas parciales como unidades tenga la asignatura. La nota final de la

asignatura se obtiene promediando las notas de las unidades
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La evaluacion del rendimiento académico de los alumnos esta regulada por el

Reglamento de la Escuela de Posgrado de la Universidad Nacional del Callao.

a) Evaluacion de Entrada: permite valorar los conocimientos previos que domina

el estudiante y que se utilizara en el desarrollo de la asignatura.

b) Evaluacion Formativa: permanente para valorar los progresos, dificultades de

cada participante, intervenciones, entrega de trabajos en base al analisis y

exposicion del avance del proyecto e informe de tesis. La evaluaciéon vy

seguimiento de las actividades formativas propuestas sera integral vy

permanente sobre la base de un seguimiento de las diferentes acciones

cognoscitivas, procedimentales y actitudinales que realice el estudiante.

c) Evaluacion de salida: permite verificar el logro de las acciones educativas de

las asignaturas de investigacion.

Criterios de Evaluacion Porcentaje
Prueba de entrada Pruebg c]e referencia para evaluar el nivel de 0.0%

conocimientos del participante.

Trabajos en equipo 15.0%
Evaluacion . . o o
formativa Trabajo de investigacion 50.0%

Participaciones 10.0%
Evaluacioén del , o
Conocimiento Examen escrito 25.0%

TOTAL 100.0%

El sistema de evaluacion es vigesimal de 0 a 20, siendo catorce (14) la nota minima

de aprobacién.

X. ARTICULACION CON LA

RESPONSABILIDAD SOCIAL

INVESTIGACION Y LA

Se considera importante el desarrollo de capacidades emprendedoras como el trabajo

en equipo, toma de decisiones, liderazgo y el valor del aprendizaje colaborativo, para

fortalecer actitudes y aptitudes que permitan detectar oportunidades. De esta marara
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los estudiantes se especializan en espacios donde saben que pueden fomentar sus
habilidades y respaldar sus carencias con la colaboracion del resto de companeros,
muy util a la hora de emprender. Un aspecto que permitira lograr los objetivos del
ecosistema emprendedor es gestionar los talentos humanos, considerando a los

docentes como mediadores y mentores.

Las Lineas de Investigacion de la maestria estan supeditadas a las normas vigentes
de la Universidad Nacional del Callao, especialmente a lo establecido en las lineas de
investigacion que indica el Vicerrectorado de Investigacion y la Escuela de Posgrado.
La formacion de los estudiantes se orienta hacia un profundo y actualizado
conocimiento de la propia disciplina y de su relacion con las otras, y un saber hacer
en dicha disciplina; esto quiere decir que los estudiantes deben identificar un area de
especializacion o de interés interdisciplinario a partir de sus experiencias laborales o
académicas y haber encontrado un aspecto de la realidad que resulta interesante para

la investigacion.

Se canalizan los resultados de las investigaciones que se presenten en la maestria
para que sean difundidos en diferentes niveles, a través de eventos, demostraciones

y publicaciones que se alientan como parte del trabajo de equipos.

La responsabilidad social universitaria es un compromiso con las necesidades y
aspiraciones de la sociedad que impulsa a hacer del conocimiento un puente hacia el
desarrollo humano sostenible. Por esto se necesita establecer relaciones solidarias
con los diferentes actores de la sociedad y asi contribuir a la solucion de los problemas
de nuestro pais; es asi que vincular la formacion con la realidad significa relacionar a

los estudiantes con la sociedad y buscar su compromiso con el desarrollo de la misma.

Es la forma en la que reconocemos nuestras culturas, nuestras capacidades vy
nuestras riquezas. En este sentido, se busca a través de la elaboracion de proyectos
alineados a la problematica social, propuestos como entregables de acuerdo a cada
asignatura segun el programa académico y de acuerdo al proyecto de responsabilidad

social de la Facultad.
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Respecto a las actividades de formacion ciudadana, extension y responsabilidad
social, dependiendo de la naturaleza de las asignaturas con las actividades de
extension y responsabilidad social se desarrollaran teniendo en cuenta los proyectos
CERES — FCNM. Las acciones para la articulacién con la investigacion, desarrollo e
innovacion, formacién ciudadana y responsabilidad social se rigen por las normas
vigentes de la UNAC y se orienta por lo indicado en el Modelo Educativo UNAC (2021).
Para la articulacion con la responsabilidad social se debe tener en cuenta la definicion
de responsabilidad social declarado en el Art. 124 de la Ley Universitaria N° 30220:
“Gestion ética y eficaz del impacto generado por la universidad en la sociedad debido
al ejercicio de sus funciones: académica, de investigacion y de servicios de extension
y participacion en el desarrollo nacional en sus diferentes niveles y dimensiones;
incluye la gestién del impacto producido por las relaciones entre los miembros de la
comunidad universitaria, sobre el ambiente, y sobre otras organizaciones publicas y

privadas que se constituyan en partes interesadas.

La Facultad de Ciencias Naturales y Matematica esta comprometida con el desarrollo
de competencias investigativas en los estudiantes de manera transversal, de acuerdo
a sus lineas de investigacion, que contribuyan a desarrollar proyectos de
Investigacion, desarrollo e Innovacién vinculados con las actividades profesionales

administrativas.

10.1. Lineas de Investigacién

Las lineas de investigacién de la UNAC se aprueban con Resolucion de Consejo
Universitario N° 261-2019-CU del 16 de Julio del 2019; estan articuladas con lo que
establece el Plan Nacional de Ciencia y Tecnologia e innovaciéon en la Ley N° 28303,
“‘Ley Marco de Ciencia y tecnologia e Innovacion Tecnoldgica” y los objetivos
estratégicos del Plan Estratégico de Desarrollo Nacional Actualizado Peru hacia el
2021.

Dentro de la politica de desarrollo de la Maestria en Fisica se encuentra enmarcada
el desarrollo de las Lineas de Investigacién y resaltan las prioridades hacia los cuales

deben dirigirse los esfuerzos de la produccion cientifica siendo estas las siguientes:
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N° | ACTIVIDADES OPERATIVAS | LINEAS DE INVESTIGACION PREGRADO
Analisis Numérico

1 Linea: Ciencias Naturales Ciencias de los Ordenadores
Fisica Teorica

2 Linea: Ciencias .de la tierra y Fuentes no Convencionales de Energia

del ambiente
3 | Linea: Ingenieria y Tecnologia | Fisica Médica

LINEAS DE LINEAS DE .
N° | INVESTIGACION | INVESTIGACION DE TEMAS DE INVESTIGACION
UNAC MAESTRIA EN FISICA
¢ Monitoreo de la Deforestacién y Cambios en la
Cobertura Forestal
e Evaluacién de la Calidad del Agua en Cuerpos
Hidricos
1.1 | Analisis Numérico | Teledeteccion Espacial * Seguimiento de Zonas Inundadas y Gestion de

Desastres Naturales

Deteccion de Cambios Urbanos y Expansion de
Ciudades

Estudio de la Salud de Cultivos y Gestion
Agricola

1.2

Computacion Cuantica

Ciencias de los

Desarrollo de Algoritmos Cuanticos
Optimizacién

Implementacion de Protocolos de Comunicacion
Cuantica Segura

Simulacion de Sistemas Moleculares para el
Disefio de Medicamentos
Correccién de Errores en
Cuanticos

Integracion de Tecnologias Cuanticas en Redes
de Informacién

para

Computadores

Ordenadores .

Geofisica

Modelado de Procesos Sismicos y Prediccidon
de Terremotos

Estudio de la Dinamica del Nucleo Terrestre y su
Influencia en el Campo Magnético

Monitoreo de Volcanes y Evaluacién de Riesgos
Volcanicos

Exploracion de Recursos Geotérmicos para
Energia Renovable

Investigacion de la Tectdonica de Placas vy
Formacion de Montafias

1.3

Fisica Teorica Fisica Teorica

Estudio de la Materia Oscura y Energia Oscura
en el Universo
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Desarrollo de Teorias de Gravedad Cuantica
Analisis de las Simetrias y Rotos de Simetria en
Fisica de Particulas

Investigacion en Informacion y Computacion
Cuantica

Modelado de Sistemas Complejos y Teoria del
Caos

2.1

Fuentes no
Convencionales
de Energia

Energias Renovables

Optimizacién de la Eficiencia en Células Solares
de Nueva Generacion

Desarrollo de Tecnologias de Almacenamiento
de Energia Sostenible

Implementacion de Energia Edlica en Entornos
Urbanos

Investigacion en Energia Geotérmica de Baja
Entalpia

3.1

Fisica Médica

Fisica Nuclear

Fusién Nuclear como Fuente de Energia Limpia
Nucleos Exéticos y Fisica de Is6topos Pesados
Aplicaciones de la Fisica Nuclear en Medicina
Tecnologias de Deteccion de Radiacion
Reprocesamiento y Gestion de Desechos
Nucleares

Xl. GRADUACION

De acuerdo con la normativa emitida por la autoridad competente, el Grado Académico

de Maestro se obtiene al concluir los estudios de maestria, sean de Especializacion,

de Investigaciéon o Académicas, dirigidos a proporcionar al estudiante una sdlida

formacion en investigacion en una determinada area del conocimiento. El grado

académico sera otorgado por la Universidad Nacional del Callao, a nombre de la

Nacion.

Para la obtencion del Grado Académico de Maestro se requiere:

i. Poseer el grado de Bachiller.

ii. Haber concluido satisfactoriamente y aprobado las asignaturas de su plan de

estudios, con una duraciéon minima de dos (02) semestres académicos con un

contenido minimo de cuarenta y ocho (48) créditos.

iii. Constancia de dominio de un idioma extranjero o lengua nativa expedido o

reconocido por el Centro de Idiomas de la Universidad Nacional del Callao.
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iv. Desarrollar, sustentar y aprobar, individualmente o en grupo de dos integrantes,
como maximo, una tesis o un trabajo de investigacion de maxima rigurosidad

académica y de caracter original.

El Consejo Universitario confiere los Grados Académicos de Maestro, declarados
expeditos por el Consejo de la Escuela de Posgrado, expidiendo el diploma
correspondiente, el cual es firmado por el Rector, el Director de la Escuela de

Posgrado, el Secretario General y el interesado.

La Universidad brinda las facilidades con asesores y especialistas para desarrollar las
tesis que conduzcan a la obtencion del grado, el cual debe ser fruto de un trabajo de
investigacion basica o aplicada que brinde un aporte cientifico o humanistico en su

campo de estudios.

Xll. CUADRO DE ADECUACIONES Y COMPENSACIONES
CURRICULARES

Esta es una propuesta de maestria, por ende, no contempla un cuadro de adecuacion
curricular en su propuesta, este plan sera tomado como base para los préximos planes

que se iran actualizando en la maestria segun se requiera.
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.  INTRODUCCION

El presente informe tiene como objetivo analizar la pertinencia del programa de
Maestria en Fisica propuesto por la Unidad de Posgrado de la Facultad de Ciencias
Naturales y Matematica de la Universidad Nacional del Callao. En un contexto global
donde la ciencia y la tecnologia juegan un papel fundamental en el desarrollo
econdmico y social, la formacion avanzada en Fisica es crucial para impulsar la
innovacion y el progreso cientifico en el Perd. La necesidad de contar con
profesionales altamente capacitados en esta disciplina se vuelve cada vez mas
apremiante, considerando los desafios actuales y futuros en areas clave como la

energia, la tecnologia cuantica, la astrofisica y la educacion cientifica.

El ambito de la educacion superior en el Peru ha experimentado una expansion
significativa en los ultimos afios, con un aumento en la oferta de programas de
posgrado orientados a responder a las demandas del mercado laboral y las
necesidades de desarrollo del pais. Sin embargo, aun persiste la necesidad de
fortalecer las areas cientificas, especialmente en lo que respecta a la Fisica, para
formar profesionales que no solo puedan contribuir al avance del conocimiento, sino
también a la aplicacion de este en soluciones innovadoras que beneficien a la
sociedad. En este sentido, la Maestria en Fisica de la Universidad Nacional del Callao
se presenta como una respuesta estratégica a esta necesidad, enfocandose en la

formacion de investigadores y docentes de alto nivel.

El contexto sociopolitico y econdémico del Pert también influye en la relevancia de este
programa. El pais se encuentra en una etapa de crecimiento econémico, pero enfrenta
retos significativos en términos de sostenibilidad, desarrollo tecnoldgico y
competitividad internacional. La inversion en educacion, particularmente en areas
cientificas y tecnolégicas, es crucial para afrontar estos desafios. Ademas, en un
entorno globalizado, la capacidad de generar conocimiento y tecnologia propia es
indispensable para asegurar un desarrollo sostenible y equitativo. La Maestria en
Fisica no solo busca responder a estas necesidades, sino también preparar a los

profesionales que lideraran estos procesos en los préximos afos.

La propuesta de disefio del curriculo de la Maestria en Fisica, considera como marcos

de referencia los aportes de la ciencia que sustentan el curriculo de formacién de

profesionales a nivel de posgrado; las variables del contexto que condicior~- ==

-

-



influyen en el desarrollo de la educacién superior de nivel universitario en general y,
particularmente, el desarrollo de los profesionales e investigadores en areas
relacionadas a la fisica, las tendencias de la educacion superior, la globalizacion de la
sociedad y los avances en ciencia y tecnologia, asi como de las nuevas tecnologias

de la informacién y comunicacién de las ultimas décadas.

En concordancia con lo expuesto, el propdsito de la Maestria en Fisica de la
Universidad Nacional del Callao es, a través de un proceso educativo de elevado nivel,
formar investigadores, docentes y profesionales con avanzadas competencias,
estando capacitados para desempefarse en instituciones académicas, centros de
investigacion, y sectores industriales donde la fisica juega un rol central,

contribuyendo al desarrollo tecnoldgico y cientifico del pais.



IIl. OBJETIVOS

2.1. Objetivo General

Determinar la pertinencia del programa de posgrado de Maestria en Fisica en base a
las necesidades y demandas, considerando el entorno local, nacional e internacional,

institucional y las expectativas de las partes interesadas.
2.2. Objetivos Especificos

¢ |dentificar los fundamentos y tendencias mundiales de la Maestria en Fisica en el
ambito cientifico y tecnolégico a nivel internacional, regional, nacional y local.

e Analizar las politicas de estado y fines o propdsitos educativos nacionales,
regionales, locales, institucionales, relacionados a la Maestria en Fisica.

¢ Analizar la demanda ocupacional y campos de actuacion del objeto de estudio de
la Maestria en Fisica a nivel internacional, nacional, regional y local.

¢ |dentificar las expectativas de los grupos de interés relacionados a la Maestria en

Fisica de la Universidad Nacional del Callao.

. METODOLOGIA

Para cumplir con los objetivos planeados en el Estudio de Pertinencia del programa
de Maestria en Fisica, se ha disefiado un enfoque metodolégico mixto que integra

tanto métodos cualitativos como cuantitativos.

A fin de identificar los fundamentos y tendencias mundiales de la Maestria en Fisica,
se abordara una revision exhaustiva de la literatura cientifica y tecnoldgica, analizando
publicaciones académicas, informes de organizaciones internacionales, y estudios de
caso de programas de Maestria en Fisica a nivel internacional, regional, nacional y

local.

Para el analisis de las politicas de estado y los fines o propdsitos educativos
relacionados con la Maestria en Fisica se llevara a cabo un estudio documental. Se
revisaran las normativas, planes estratégicos y politicas educativas a nivel nacional,
regional y local, asi como los lineamientos institucionales de la Universidad Nacional

del Callao. Este analisis permitira comprender el marco legal y las directrices que



orientan la creacion y desarrollo del programa, asegurando que esté alineado con las

necesidades y prioridades educativas del pais.

Se recopilaran datos estadisticos de fuentes oficiales, como el Ministerio de Trabajo,
institutos de investigacion laboral y encuestas de empleo, estos datos se
complementaran con un analisis comparativo de programas similares a nivel
internacional para identificar tendencias en la insercion laboral y las areas de

especializacion mas demandadas en el mercado.

Finalmente, a fin de conocer las necesidades y expectativas de los grupos de interés,
se realizaron reuniones o encuestas con docentes, estudiantes, egresados y
empleadores, lo que nos permitid estructurar y definir los elementos constitutivos del
curriculo, dando como resultado el marco contextual, conceptual, filoséfico, educativo
y disciplinar en el cual se inserta el curriculo. A su vez se hicieron las consultas con
egresados y profesionales del area de la Fisica, lo que nos permitio analizar en

profundidad su prospectiva.

Las consultas o reuniones nos permitieron elaborar el perfil profesional, para definir
las competencias de egreso, considerando tanto las genéricas como las especificas
que van a caracterizar a los egresados de la Maestria en Fisica de la Universidad
Nacional del Callao. Esto nos permitid establecer las principales lineas que se
abordaran en el curriculo, que deberian estar presentes de acuerdo a las tendencias,
las que permitieron definir como: fisica médica, metrologia, geofisica, energias

renovables y fisica computacional.

Con todos los insumos antes mencionados se elabord un perfil consensuado entre los
distintos actores que intervienen en el proceso de ensefanza-aprendizaje y las
competencias de egreso de la Maestria en Fisica que sea capaz de dar respuesta no
s6lo a un mundo laboral especifico, sino también la de un profesional inserto en un

mundo dinamico, cambiante, con sensibilidad social, claros principios éticos.



IV. ANALISIS DEL CONTEXTO DEL PROGRAMA DE
MAESTRIA EN FiSICA

4.1. Fundamentos y tendencias mundiales de la profesiéon en el

ambito cientifico y tecnoldgico

En el contexto global, la Fisica se ha consolidado como una disciplina fundamental
que impulsa el desarrollo cientifico y tecnoldgico. Los avances en areas como la fisica
cuantica, la fisica de particulas, y la astrofisica han generado un impacto significativo
en diversas industrias, desde la tecnologia de la informacién hasta la medicina. La
creciente demanda de especialistas en estas areas refleja la importancia de la Fisica
en la resolucion de problemas complejos y en la innovacién tecnoldgica. A nivel
mundial, las instituciones académicas y de investigacion han enfocado sus esfuerzos
en la formacion de fisicos capaces de liderar proyectos interdisciplinares que aborden
los desafios del siglo XXI, promoviendo programas de posgrado que integran la

investigacion avanzada con aplicaciones practicas (National Research Council, 2012).

Las tendencias actuales en la educacion de posgrado en Fisica también estan
alineadas con la necesidad de abordar los desafios globales, como el cambio climatico
y la transicion hacia energias sostenibles. Ademas, el auge de tecnologias
emergentes, como la computacién cuantica y la inteligencia artificial, ha generado un
renovado interés en la Fisica aplicada. Estas tendencias no solo estan redefiniendo
las areas de investigacion, sino también las habilidades y competencias requeridas
para los profesionales del futuro. La integracion de enfoques multidisciplinarios y la
colaboracion internacional son ahora elementos clave en la formacién de fisicos que
puedan contribuir de manera significativa al progreso cientifico y tecnoldgico global
(European Physical Society, 2019).

La acreditacidon en las especialidades de posgrado, lo que requiere que sean
proactivos y trabajo en equipo. Se deben socializar mas en eventos cientificos por sus

aportes cientificos, tecnologicos y de innovacion.

Los autores (Favier Torre & Rojas Fernandez) mencionan que: “Una reflexién sobre
los factores que determina la situacién anterior conduce al reconocimiento de la

necesidad de que los actores claves interioricen la necesidad social de acreditacion

de las especialidades de posgrado, lo que requiere que sean proactivosy de untr-" "=—=._



en equipo para la elaboracidn exitosa de los expedientes que se deben presentar al
SEA-EP para esta finalidad. También se demanda que un incremento del porcentaje
de profesores con categoria docente principal, académica (segundo grado de la
especialidad), cientifica e investigativa, y que socializan mas en eventos cientificos y
mediante publicaciones, el producto de labor investigativa relacionada con el area de
conocimiento del programa de la especialidad, de modo que se logren
reconocimientos sociales (institucionales, comunitarios, ramales, de asociaciones
gremiales, entre otros) por sus aportes cientificos, tecnoldgicos y de innovacion,

dentro y fuera del pais.”

4.1.1. Tendencias actuales de la formacién y perfeccionamiento en el

ambito universitario

En el ambito universitario, la formacion y perfeccionamiento de profesionales en Fisica
se esta adaptando rapidamente a las demandas de un mundo cada vez mas
interconectado y tecnoldégicamente avanzado. Las universidades estan
implementando curriculos mas flexibles y multidisciplinarios que integran la Fisica con
otras areas del conocimiento, como la informatica, la biotecnologia, y la ingenieria.
Esta tendencia refleja la necesidad de formar a fisicos con habilidades no solo en su
disciplina principal, sino también en areas complementarias que potencien su
capacidad para abordar problemas complejos desde multiples perspectivas.
Asimismo, el uso de tecnologias emergentes en la ensefianza, como la simulacion
computacional y la inteligencia artificial, estéa transformando la manera en que los
estudiantes de posgrado adquieren y aplican conocimientos avanzados en Fisica
(Altbach, Reisberg, & Rumbley, 2019).

El perfeccionamiento continuo de los profesionales en Fisica también esta
influenciado por la creciente importancia de la investigacion aplicada y la colaboracion
internacional. Programas de maestria en Fisica estan incorporando componentes de
formacion en gestion de proyectos, habilidades de comunicacidén cientifica, y
competencias en investigacion interdisciplinaria, preparando a los graduados para
contribuir de manera efectiva en entornos de trabajo colaborativos y globalizados.
Ademas, se observa un enfoque creciente en el desarrollo de capacidades para la

innovacion y la transferencia tecnoldgica, elementos esenciales para que los fisicos



puedan desempenfar un rol protagonico en la creacién de nuevas tecnologias y en la

solucion de los desafios contemporaneos (OECD, 2020).

En la actualidad es un imperativo que la universidad se torne mas productiva y
eficiente e incrementar sus ratios de locacion utilizada. En este aspecto se avizoran
nuevas posibilidades alternativas de formacion profesional, como la educacién virtual
y a distancia. Ser mas eficientes y manejar la universidad en una atmdsfera de

austeridad seran también los retos para los tiempos que vienen.*

Desde la perspectiva del influjo de la globalizacién, los efectos deben hacerse sentir
en muchas dimensiones. Entre ellas, la adaptacion de nuevos planes de estudio
pensados en la aldea global, la exigencia de nuevas formas de ensefianza; asi como
los cambios de paradigmas del profesorado en cuanto al estandar del alumnado que
deben formar: estudiantes que no necesariamente pertenecen a una sola cultura,
hablan la misma lengua o tienen la misma edad. Se abre asi una cada vez mas fuerte

tendencia que vincula la globalizacion a la diversidad cultural en el aula.
Estrategias en la gestion universitaria:

a) Launiversidad dentro de dos décadas debe estar profundamente centrada en
la investigacion y generacion de conocimiento, antes que en ser cantera de
formacion profesional para el mundo globalizado. Debe equilibrar, entonces,
tres aspectos fundamentales: desarrollar investigacién, insertarse al mercado
competitivo y globalizado, y seguir formando profesionales.

b) La universidad dentro de las proximas décadas ha de proponer planes de
estudios flexibles y adaptados a la globalizacion, que puedan ser de interés
para alumnos de otros contextos. En sus reformas curriculares, debe incluir
asignaturas de modalidades mixtas o virtuales, dictadas en lenguas diferentes
y que prevea facilidades para grupos minoritarios o excluidos.

c) La universidad del futuro debe pasar del paradigma de «ensefar» al de
«aprender» debido al contexto de incertidumbre en el que el mundo se
desarrolla. No tiene sentido formar profesionales para un mundo determinista.
Los conocimientos y habilidades que los profesores compartan con sus

alumnos no necesariamente seran los que estos requieran al egresar y trabajar

1 Ruiz Marcos El futuro de la educacion [superior]. Una reflexion entre la doxa y la episteme Edummnn S—

Vol. XXIlI, N° 42, marzo 2013 / ISSN 1019-9403 p.15 o
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en el mercado laboral cinco o seis afios después de su formacion. Esto es
también pasar del paradigma e-learning al e-teaching.

d) La universidad tendra que proponer mas ofertas de formacién profesional,
acorde con los nuevos tiempos. A la fecha, no se han propuesto ni la mitad de
las carreras que para dentro de quince afios seran ofrecidas. Los afos traeran
nuevos retos (o problemas) sociales, ambientales y tecnoldgicos que
demandaran nuevas ofertas de conocimiento y competencias laborales.

e) La universidad debe ampliar su infraestructura (que no solo ha de ser fisica,
sino también virtual) sin abdicar a sus principios rectores de calidad y
responsabilidad social. Solo asi sera posible formar a las cada vez mayores
masas de jovenes que tocaran las puertas de las instituciones y esperan ser

recibidos.

4.2. Politicas de estado y fines o propédsitos educativos nacionales,
regionales, locales, institucionales, programas relacionados a

la profesion

“La universidad es una comunidad académica orientada a la investigacion y a la
docencia, que brinda una formacion humanista, cientifica y tecnolégica con una clara
conciencia de nuestro pais como realidad multicultural. Adopta el concepto de
educacion como derecho fundamental y servicio publico esencial. Esta integrada por
docentes, estudiantes y graduados. Participan en ella los representantes de los

promotores, de acuerdo con ley”.?

“Las universidades se rigen por los siguientes principios segun numerales: 5.1
Busqueda y difusion de la verdad. 5.2 Calidad académica. 5.3 Autonomia. 5.4 Libertad
de catedra. 5.5 Espiritu critico y de investigacién. 5.6 Democracia institucional. 5.7
Meritocracia. 5.8 Pluralismo, tolerancia, dialogo intercultural e inclusién. 5.9
Pertinencia y compromiso con el desarrollo del pais. 5.10 Afirmacion de la vida y
dignidad humana. 5.11 Mejoramiento continuo de la calidad académica. 5.12
Creatividad e innovacion. 5.13 Internacionalizacién. 5.14 El interés superior del

estudiante. 5.15 Pertinencia de la ensefianza e investigacion con la realidad social.

2 Ley Universitaria 3020. Art. 3 p.6
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5.16 Rechazo a toda forma de violencia, intolerancia y discriminacion. 5.17 Etica

publica y profesional”.?

“La universidad tiene los siguientes fines: 6.1 Preservar, acrecentar y transmitir de
modo permanente la herencia cientifica, tecnoldgica, cultural y artistica de la
humanidad. 6.2 Formar profesionales de alta calidad de manera integral y con pleno
sentido de responsabilidad social de acuerdo con las necesidades del pais. 6.3
Proyectar a la comunidad sus acciones y servicios para promover su cambio y
desarrollo. 6.4 Colaborar de modo eficaz en la afirmacién de la democracia, el estado
de derecho y la inclusién social. 6.5 Realizar y promover la investigacion cientifica,
tecnolégica y humanistica la creacion intelectual y artistica. 6.6 Difundir el
conocimiento universal en beneficio de la humanidad. 6.7 Afirmar y transmitir las
diversas identidades culturales del pais. 6.8 Promover el desarrollo humano y
sostenible en el ambito local, regional, nacional y mundial. 6.9 Servir a la comunidad

y al desarrollo integral. 6.10 Formar personas libres en una sociedad libre”.4

“Son funciones de la universidad: 7.1 Formacién profesional. 7.2 Investigacién. 7.3
Extensiéon cultural y proyeccion social. 7.4 Educacion continua. 7.5 Contribuir al
desarrollo humano. 7.6 Las demas que le senala la Constitucion Politica del Peru, la

ley, su estatuto y normas conexas”.®
Los estudios de posgrado en Fisica se respaldan en:

La Ley Universitaria N.° 30220 que promueve el mejoramiento continuo de la calidad
educativa de las instituciones Universitarias como entes fundamentales del desarrollo

nacional, de la investigacion y de la cultura.

SINEACE que esta a cargo de la elaboracion y validacion de la metodologia aplicada
para alcanzar este reconocimiento, a fin de garantizar que sea aplicable a la realidad
nacional. La acreditaciéon es el reconocimiento publico y temporal a la institucion
educativa, area, programa o carrera profesional que voluntariamente ha participado

en un proceso de evaluacion de su gestion pedagogica, institucional y administrativa.

Es preciso indicar, que para el estudio de pertinencia se tuvo que realizar una revision

exhaustiva de documentos que sirven de marco de referencia para logra formular un

3 Ley Universitaria 3020. Art. 5 p.6
4 Ley Universitaria 3020. Art. 6 p.7

5 Ley Universitaria 3020. Art. 7 p.7 g
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Plan de Estudios que responda a la demanda y que este articulada a las principales
metas y objetivos mundiales, nacionales y locales que direccionen los procesos de
construccion del perfil profesional y los contenidos del Plan de Estudios de la

formacion de profesionales en el area de la Fisica.

Objetivos del Desarrollo Sostenible®
El desarrollo sostenible exige esfuerzos concentrados en construir un futuro inclusivo,

sostenible para las personas y el planeta.
Educacion de calidad

Desarrollar habilidades criticas y avanzadas en investigacion cientifica, preparacion

para la docencia, y capacidad de liderazgo en entornos académicos y profesionales.
Energia Asequible y No Contaminante

Desarrollar soluciones innovadoras que tengan un impacto directo en la sostenibilidad

ambiental y la mitigacién del cambio climatico.
Industria, innovacion e infraestructura

Involucrarse en proyectos de investigacion que tengan un impacto tangible en la
industria y la infraestructura, aplicando conocimientos fisicos en el desarrollo de

tecnologias avanzadas y sostenibles.
Accioén por el clima

Contribuir de manera significativa a investigaciones que aborden el cambio climatico,
proporcionando soluciones cientificas a uno de los problemas mas apremiantes de

nuestro tiempo.

Politica de Estado del Acuerdo nacional’

Objetivo I: Democracia y Estado de derecho

e Fortalecimiento del régimen democratico y del Estado de derecho

e Afirmacion de la identidad nacional

6 Objetivos de Desarrollo Sostenible. (2015). UNDP. https://www.undp.org/es/sustainable-development-
goals

7 Politicas de Estado (2014) Acuerdo Nacional. https://acuerdonacional.pe/politicas-de-estadn-de]: S—

acuerdo-nacional/politicas-de-estado/politicas-de-estado-castellano/ it
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e Erradicacion de la violencia y fortalecimiento del civismo y de la seguridad

ciudadana.
Objetivo ll: Equidad y Justicia Social

e Promocidn de la igualdad de oportunidades sin discriminacion

e Acceso universal a una educacion publica gratuita y de calidad, promocion y
defensa de la cultura y del deporte

e Acceso universal a servicios de salud y a la seguridad social

e Promocion de la seguridad alimentaria y la nutricion

e Fortalecimiento de la familia, promocién y proteccion de la nifiez, la adolescencia

y la juventud.
Objetivo lll: Competitividad del pais

e Desarrollo sostenible y gestion ambiental

e Desarrollo de la ciencia y la tecnologia
Objetivo IV: Estado eficiente, transparente y descentralizado

e Promocidn de la ética, transparencia y erradicacion de la corrupcién, el lavado de
dinero, la evasion tributaria y el contrabando en todas sus formas.

¢ Plena vigencia de la Constitucion y los derechos humanos y acceso a la justicia e
independencia judicial.

e Acceso a la informacion y libertad de expresién y libertad de prensa.

e Gestion del riesgo de desastres.

e Sociedad de la informacion y sociedad del conocimiento.

Vision del Peru al 20508

Al 2050, somos un pais democratico, respetuoso del Estado de derecho y de la
institucionalidad, integrado al mundo y proyectado hacia un futuro que garantiza la
defensa de la persona humana y de su dignidad en todo el territorio nacional. Estamos
orgullosos de nuestra identidad, propia de la diversidad étnica, cultural y linguistica del
pais. Respetamos nuestra historia y patrimonio milenario y protegemos nuestra

biodiversidad.

8 Centro Nacional de Planeamiento Estratégico - CEPLAN. (2022). https://www.gob.pe/ceplan
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El Estado constitucional es unitario y descentralizado. Su accionar es ético,
transparente, eficaz, eficiente, moderno y con enfoque intercultural. Juntos, hemos
logrado un desarrollo inclusivo, en igualdad de oportunidades, competitivo y sostenible
en todo el territorio nacional, que ha permitido erradicar la pobreza extrema y asegurar

el fortalecimiento de la familia.

Proyecto Educativo Nacional PEN 2036°
“Todas las personas en el Pert aprendemos, nos desarrollamos y prosperamos a lo
largo de nuestras vidas, ejerciendo responsablemente nuestra libertad para construir
proyectos personales y colectivos, conviviendo y dialogando intergeneracional e
interculturalmente en una sociedad democratica, equitativa, igualitaria e inclusiva,
que respeta y valora la diversidad en todas sus expresiones y asegura la

sostenibilidad ambiental”.

Asimismo, esta visidbn se articula con los propdsitos del proyecto educativo que

comprende:

Vida Ciudadana: La educacién peruana contribuye a que las personas convivamos

de manera libre y justa en un Estado de derecho.

Inclusion y Equidad: La educacion peruana propicia que las personas convivamos
reconociendo, valorando e incluyendo nuestra diversidad, eliminando toda forma de

discriminacion, garantizando la igualdad de oportunidades de aprendizaje y desarrollo.

Bienestar Socioemocional: La educacién nos habilita para conocernos y valorarnos
entre nosotros mismos, autorregular nuestras emociones y comportamientos,
establecer relaciones humanas sanas, identificar propdsitos y sentido en lo que
hacemos y lidiar con retos diversos, tanto para alcanzar nuestro desarrollo personal
como para la convivencia. Asimismo, toma en cuenta que la cognicion, el estado fisico,
la emocion y el desarrollo espiritual son aspectos indesligables para desarrollar todo

nuestro potencial individual y colectivo.

Productividad, Prosperidad Investigacion y Sostenibilidad: La educacion habilita

a las personas a desempefnarnos productivamente y a desarrollar actividades

9 Consejo Nacional de educacién (2020). Proyecto Educativo Nacional PEN 2036. El Reto de la

Ciudadania Plena. Ministerio de educacion.
https://repositorio.minedu.gob.pe/bitstream/handle/20.500. 12799/691O/Proyecto%2OEducatlvo%mNn S—
cional%20PEN%202036.pdf o
I_.I.
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alineadas con nuestras aspiraciones, que generan y aprovechan creativa, sostenible
y responsablemente los recursos sociales, culturales, naturales y econdmicos. Con
ello logramos el bienestar material tanto propio como colectivo. Asimismo, la
educacion favorece y se nutre de la investigacion, innovacion y desarrollo para

potenciar las oportunidades de desarrollo y prosperidad nacional.

Modelo Educativo de la Universidad Nacional del Callao°

En conformidad al Articulo 36 y 37 del Estatuto de la Universidad Nacional del Callao,
el “Modelo Educativo de la Universidad es una representacion estructural de nuestra
cultura organizacional que articula las principales actividades que se deben realizar
para desarrollar un proceso educacional de excelencia” y que “reproduce el proceso
de ensefanza-aprendizaje, las teorias educativas constructivista y conectivista, los
componentes transversales, las competencias genéricas y especificas, el disefio
curricular, el desarrollo curricular y la evaluacién curricular; y de las relaciones entre
estas”. Y como también sefiala en el articulo 37, nuestro modelo educativo “tiene como

propésito fundamental la formacion integral de los estudiantes”.

Representacion Esquematica del Modelo Educativo de la UNAC

GESTION

TEORIAS CURRICULAR COMPONENTES \¢mm ruiﬂszoﬂgfgs
EDUCATIVAS — TRANVERSALES
Constructivista DEL PROCESO

Conectivista E-A VARIABLES DEL

ENTORNO
ESTUDIANTES

PROCESO E-A

DOCENTES

\

COMPETENCIAS
GENERICAS Y
ESPECIFICAS

EVALUACION
CURRICULAR

—h
PERSONAL
ADMINISTRATIVO
Y DE SERVICIO

DESARROLLO
CURRICULAR

DISENO
CURRICULAR

Modelo educativo
2021-UNAC

10 Universidad Nacional del Callao (2021). MODELO EDUCATIVO DE LA UNAC.

21-CU%20MODELO%20EDUCATIVO%20UNAC.pdf l_;:;.-"':':'_;J Ty
- ) " =1
ko
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https://unac.edu.pe/images/transparencia/documentos/resoluciones-consejo-universitario/2021/057-21-CU%20MODELO%20EDUCATIVO%20UNAC.pdf
https://unac.edu.pe/images/transparencia/documentos/resoluciones-consejo-universitario/2021/057-21-CU%20MODELO%20EDUCATIVO%20UNAC.pdf

VISION DE LA UNAC

“Ser una universidad acreditada y con liderazgo a nivel nacional e internacional, con
docentes altamente competitivos y calificados con infraestructura moderna, que se

desarrolla en alianzas estratégicas con instituciones publicas y privadas”.

El modelo implementa las teorias educativas adoptadas, desarrolla los componentes
transversales del proceso de ensefanza — aprendizaje, orienta, las competencias
genéricas y especificas, articula el disefio y desarrollo curricular, promociona la
evaluacion curricular, todo dentro de un proceso dinamico de retroalimentacion de sus

partes.

Teoria Constructivista: La teoria educativa constructivista surge en la segunda mitad
del siglo XX en respuesta al crecimiento tecnoldgico y la demanda de trabajadores
altamente especializados. Se enfoca en el desarrollo de capacidades y habilidades
del estudiante, basandose en la teoria del desarrollo de Piaget y en la psicologia
cognitiva. Esta teoria busca contextualizar la educacién al sistema ecoldgico de cada
pais y se inspira en la filosofia de Kant, la psicologia genética de Piaget, la psicologia
del procesamiento de la informacion y la Pedagogia de la Escuela Nueva. En este
enfoque, el estudiante se convierte en el actor principal del proceso de aprendizaje,
utilizando el trabajo en equipo y la investigacion para adquirir conocimiento y exponer

sus descubrimientos.

Teoria Conectivista: La teoria educativa conectivista conceptualiza el aprendizaje
como un proceso basado en conexiones, reflejando la sociedad actual donde el
aprendizaje es colectivo. En la era digital, el cambio constante requiere reconocer que
los modos de aprendizaje se transforman con nuevas herramientas y tecnologias.
Caracterizado por el aprendizaje como creacion de redes, con el estudiante como eje
central, y el profesor actuando como tutor y administrador de estas redes. Los
contenidos se alojan en gestores de aprendizaje y la presentacion de la informacion
es reticular. Esta teoria combina elementos del constructivismo y cognitivismo,

adaptandose al nuevo paradigma digital.
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Plan Estratégico UNAC'!

Objetivo Misionales

e Mejorar la calidad de la formacion profesional de los estudiantes universitarios.
e Fortalecer la investigacién formativa, cientifica, humanistica e innovacion de la
comunidad universitaria.

e Promover la extension y responsabilidad social en la comunidad universitaria.
MISION DE LA UNAC

“Formar profesionales generando y promoviendo investigacion cientifica tecnolégico
y humanistica, en los estudiantes universitarios con calidad competitividad y

responsabilidad social para el desarrollo sostenible del pais”.

Plan Estratégico de la Facultad de Ciencias Naturales y Matematica?'?
MISION DE LA FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA

“Somos una facultad que forma profesionales fisicos y matematicos competentes
cientifica, técnica y humanisticamente; que contribuye al desarrollo sustentable de la
region Callao, del pais y la humanidad; basados en la generacion de conocimientos
abstractos, tedricos y aplicados; realizando investigacion cientifica creadora — factual

y formal — desarrollando y produciendo tecnologia en los campos de las ciencias

naturales y de la matematica; en praxis de extension y proyeccion universitaria.”
VISION DE LA FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA

“Ser una facultad licenciada, acreditada y con liderazgo, fundamentalmente en las
ciencias basicas, puras y abstractas (ciencias naturales y matematica), en el ambito
regional, nacional e internacional; con docentes andragogos; calificados éticamente;

altamente competitivos para la generacion de nuevos conocimientos, asi como en
formulacién y gestion de proyectos; con infraestructura moderna y desarrollandose

en alianzas estratégicas con instituciones similes.”

11 Universidad Nacional del Callao (2022). AMPLIACION DEL PLAN ESTRATEGICO INSTITUCIONAL
PEI 2020-2025 DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO.
https://www.unac.edu.pe/images/transparencia/11-1/AMPLIACION-PLAN-ESTRATEGICO-
INSTITUCIONAL-2020-2025.pdf

12 Universidad Nacional del Callao (2021). Plan Estratégico de la Facultad de Ciencias Naturales v
Matematica. https://fcnm.unac.edu.pe £ e
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https://www.unac.edu.pe/images/transparencia/11-1/AMPLIACION-PLAN-ESTRATEGICO-INSTITUCIONAL-2020-2025.pdf
https://www.unac.edu.pe/images/transparencia/11-1/AMPLIACION-PLAN-ESTRATEGICO-INSTITUCIONAL-2020-2025.pdf

4.3. La demanda ocupacional y campos de actuacion del objeto de
estudio de la profesion a nivel internacional, nacional, regional

y local

La Universidad Nacional del Callao, es una universidad situada en el distrito de
Bellavista, de la provincia constitucional del Callao, perteneciente a su vez a la Region
Callao. Es una universidad publica, que obtuvo el Licenciamiento Institucional el
pasado 23 de diciembre del 2019'3, Es la Unica universidad nacional en la Regién
Callao, reconocida por su excelencia educativa, y por ser la primera universidad del
pais que cuenta con una Facultad de Ciencias Naturales y Matematica certificada con
ISO 9001:2015y ISO 21001:2018.

[ Rregion callao
B Lima

B ~requipa

[] La Libertad

. Cusco

Imagen 1. Programas Licenciados por Departamento

Segun SUNEDU, en lo que refiere al programa de estudios de posgrado Maestria en
Fisica o sus similares, a nivel de Peru, al momento se cuentan con 8 programas que

son parte de Universidades con Licenciamiento Institucional, siendo Lima el

12 RESOLUCION DEL CONSEJO DIRECTIVO N° 171-2019-SUNEDU/CD, 23 de diciembre de z #wi =

C\. 1
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departamento con mayor numero de programas, y en caso de Callao, solo se

reportaria a la Universidad Nacional del Callao.

La oferta educativa a nivel de posgrado, especificamente en lo que respecta al
programa de Maestria en Fisica, se puede afirmar que existen en la actualidad, 8
universidades privadas que ofrecen dicho programa, tal como se aprecia en el

siguiente cuadro:

Programas de Posgrado en Maestria en Fisica o afines

UNIVERSIDAD REGION GESTION PROGRAMA
Universidad Nacional de Lima Publica Maestria en
Ingenieria (UNI) Ciencias en Fisica
. . . Maestria en
UnlverS|d§d !\lamonal de Lima Publica Ciencias en Fisica
Ingenieria (UNI) -
Médica
Maestria en Fisica
con mencion en:
Universidad Nacional Mayor Lima Publica Astronomia, Fisica
de San Marcos (UNMSM) del Estado Sdlido,
Fisica Nuclear o
Geofisica
Universidad Nacional de . Sy Maestria en
Trujillo (UNT) La Libertad Publica Ciencias Fisicas
Universidad Nacional de Maestria en
San Antonio Abad del Cusco Publica Ciencias Mencion
Cusco (UNSAAC) Fisica
Universidad Nacional de Maestria en
San Agustin de Arequipa Arequipa Publico Ciencias: con
(UNSA) Mencion en Fisica
Pontificia Universidad . . , .
Catolica del Pera (PUCP) Lima Privado Maestria en Fisica
Pontificia Universidad Lima Privado Maestria en Fisica
Catolica del Peru (PUCP) Aplicada

Tabla 1. Programas de Pregrado en Ciencia de Datos o afines4

En la actualidad la oferta de vacantes debe responder a estudios de demanda social
y mercado laboral. La busqueda de la calidad educativa implica encontrar un equilibrio

entre la oferta y la demanda que la sociedad hace de la profesion, evitando una serie

14 TUNI.PE. (2024). Tuni.pe. https://www.tuni.pe/ - Consultado en agosto del 2024
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de trastornos sociales como: desempleo, subvaloracion y baja competitividad del

profesional.

La demanda ocupacional y los campos de actuacion de la Maestria en Fisica son

robustos y variados a nivel internacional, nacional, regional y local.

En el ambito internacional, la demanda ocupacional para profesionales con formacion
avanzada en Fisica esta en constante crecimiento, impulsada por la expansion de
sectores tecnoldgicos clave como la informatica cuantica, la nanotecnologia, la
energia renovable y las telecomunicaciones. Las empresas multinacionales y los
centros de investigacion de todo el mundo buscan fisicos con competencias
especializadas para liderar proyectos innovadores que requieren un profundo
conocimiento cientifico y habilidades técnicas avanzadas. Segun un informe de la
American Institute of Physics (AIP, 2020), los egresados de programas de maestria en
Fisica encuentran oportunidades en areas como la investigacion y desarrollo (1+D), la
educacion superior, y la consultoria técnica, con una tendencia creciente hacia la
interdisciplinariedad y la colaboracion internacional en proyectos cientificos y

tecnologicos.

Cada dos afos, el Instituto Americano de Fisica encuesta a todos los departamentos
de fisica o astronomia que otorgan titulos en los Estados Unidos para realizar un
censo nacional sobre el numero de miembros de la facultad actualmente empleados.
Esta encuesta incluye departamentos que solo otorgan un doctorado, una maestria o
una licenciatura en fisica, solo otorgan un titulo en astronomia u otorgan titulos tanto
en fisica como en astronomia. Las encuestas son completadas por los jefes de
departamento o administradores. La encuesta suele recibir respuestas de alrededor
del 90% de todos los departamentos de fisica y astronomia que otorgan titulos. El
porcentaje restante se calcula utilizando los recuentos de miembros de la facultad de
las paginas web de los departamentos publicos y las estimaciones ponderadas

calculadas para el nUmero de miembros de la facultad.'®

15 The State of the Academic Workforce in Physics and Astronomy Departments, 2000-2022 - AIP.ORG.

(2022). AlIP. https://ww2.aip.org/statistics/the-state-of—the-academic-workforce-in-physic=-9nrj: S—

astronomy-departments-2000-2022
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Figura 2. Ubicaciones de los departamentos de fisica y astronomia en los Estados Unidos
en 2021-2022. (Fuente: AIP, 2022)

Highist degren srarded i 4, Total number in the Number that
United States responded

' All physics departments 755 684
Physics PhD 207 190
Physics Master’s 53 47
Physics Bachelor's 495 447

| All astronomy departments 40 37
Astronomy PhD 32 29
Astronomy Master’s 2 2
Astronomy Bachelor's 6 6

Tabla 2. Numero de departamentos que respondieron a la encuesta sobre la fuerza laboral

académica en 2021-2022 (Fuente: AIP, 2022)

La Figura 2 y la Tabla 2 muestran las ubicaciones de los departamentos de fisica y

astronomia y el numero de respuestas recibidas en la ronda mas reciente de la

Encuesta de la Fuerza Laboral Académica en la primavera de 2022. La mayoria de

los departamentos de fisica otorgan una licenciatura como su grado mas alto, mientras

que la mayoria de los departamentos de astronomia otorgan un doctorado.
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Grafica 1. Tendencias en fisica: donde trabajan los nuevos licenciados en fisica. (Fuente:
AIP, 2022)'¢

Segun el AIP, los profesionales en el area fisica en su mayoria, especificamente un
60%, trabaja en el sector privado, y otras tendencias son instituciones e universidades
(11%), ensefianza en secundaria (6%), servicio o actividades relacionadas al sector

militar (4%), en laboratorio (9%) y el resto en otras actividades (10%).

En el contexto nacional, Peru experimenta una creciente necesidad de profesionales
en Fisica, particularmente en sectores como la mineria, la energia, la salud y la
educacion. El pais enfrenta desafios significativos en términos de modernizacion
tecnoldgica y desarrollo sostenible, lo que ha generado una mayor demanda de fisicos
capaces de aplicar sus conocimientos en la resolucion de problemas especificos del
contexto peruano. La Ley de Promocion de la Ciencia, Tecnologia e Innovacion
Tecnoldgica (Ley N° 28303) y el Plan Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion
para la Competitividad y el Desarrollo Humano al 2021 promueven la formacién de
recursos humanos altamente calificados en areas estratégicas, incluyendo la Fisica,

para impulsar el desarrollo econémico y social del pais (CONCYTEC, 2019).

16 Physics Trends: Where New Physics Bachelors Work - AIP.ORG. (2024). AIP_
https://ww2.aip.org/statistics/physics-trends-where-new-physics-bachelors-work ;
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Figura 3. Investigadores segun su formacion académica (Fuente: RENACYT, 2024)

Segun RENACYT, hasta el 2024 se encuentra 49 investigadores de una poblacion de
213, haciendo un 23%, que cuentan con grado de maestria en fisica o similares, por
lo que demuestra que existe una tendencia a optar por el grado la cual debe ser

cubierta por la Universidad Nacional del Callao.’

A nivel regional y local, la regidn del Callao, con su ubicacion estratégica como puerto
principal del pais y su creciente industria, demanda de profesionales en Fisica que
puedan contribuir al desarrollo industrial, la gestion ambiental y la innovacion
tecnoldgica. La Universidad Nacional del Callao, a través de su programa de Maestria
en Fisica, busca responder a estas necesidades locales, formando especialistas que
puedan actuar en campos como el analisis de materiales, la fisica aplicada en
procesos industriales y la educacion superior. Estos profesionales estan llamados a
desempenar roles clave en instituciones educativas, centros de investigacién, y
empresas que buscan fortalecer sus capacidades tecnoldgicas y adaptarse a los retos

del mercado global (Gobierno Regional del Callao, 2018).

17 Datos RENACYT -. (2024, May 30). Plataforma de Servicio Renacyt. https://servir‘in-___.

renacyt.concytec.gob.pe/datosrenacyt/ J}_,f
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213

Region Cantidad

AMCASH 3
AREQUIPA 19
AYACUCHO L
CUsSCO 5
1CA 3
JUNIM L
L& LIBERTAD 185
LIMA 116
MOOQUEGUA 2
MNOQ REFORTADO 27
PIURA 2
PROV, COMST. DEL CALLAC 5

Figura 4. Investigadores segun su region de procedencia (Fuente: RENACYT, 2024)

En la figura 4, se puede apreciar que solo la Region del Callao cuenta con 5 investigadores
RENACYT, frente a los 116 investigadores de Lima, por lo que se deberia ofrecer el programa
de Maestria en Fisica para que los investigadores de la regién logren obtener el grado y

aportar en investigacion.

4.4. Expectativa de los Grupos de Interés y del Entorno

Socioeconémico Relacional al Programa

Se realizaron entrevistas y encuestas segun el grupo de interés, en la siguiente

relacion:

N° | GRUPO DE INTERES Individuo/Asociacion/Grupo/Comunidad/Representado

1 | DOCENTES Docentes de la Facultad de Ciencias Naturales y Matematica
2 | ESTUDIANTES Estudiantes de la Facultad de Ciencias Naturales y Matematica
3 Personal administrativo de la Facultad de Ciencias Naturales y
Matematica
ADMINISTRATIVOS
4 Personal técnico de la Facultad de Ciencias Naturales y

Matematica

5 ORGANIZACIONES Representante de Test & Control

6 | PRIVADAS Representante del Instituto Peruano de Energia Nuclear (IPEN)
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7 Representante de ALAB

8 Decano de la Facultad de Ciencias Naturales y Matematica

9 | ORGANIZACIONES
PUBLICAS

Director de la Escuela de Posgrado de la Facultad de Ciencias
Naturales y Matematica

10

Director de la Unidad de Investigacion de la Facultad de
Ciencias Naturales y Matematica

11 | EGRESADOS

Egresados de la Facultad de Ciencias Naturales y Matematica

Para captar de manera efectiva las expectativas de los grupos de interés, se propone

la realizacion de una encuesta que permita identificar sus percepciones y

necesidades. A continuacion, se presentan algunas preguntas sugeridas para la

encuesta:

PREGUNTAS

POSIBLES RESPUESTAS

¢ Qué Tan Importante Considera Que
Es La Formacion Avanzada En Fisica
Para El Desarrollo Profesional En Su
Area De Trabajo?

Muy importante
Importante

Poco importante
No es importante

¢ Cuales Considera Que Son Las
Areas De Especializacion En Fisica
Que Deberian Ser Priorizadas En El
Programa De Maestria?

Fisica Teorica

Fisica Nuclear

Fisica Electronica
Fisica Médica

Fisica Computacional
Metrologia

Geofisica

Energias Renovables

¢ Qué Competencias Considera
Esenciales Para Los Egresados De La
Maestria En Fisica?

Capacidad para demostrar un
conocimiento profundo y especializado
en Fisica, abarcando tanto teorias
avanzadas como métodos
experimentales y aplicaciones practicas
relevantes a su campo de estudio.

Habilidad para desarrollar
investigaciones originales, incluyendo el
disefio y ejecucion de experimentos, asi
como la capacidad de analizar datos
criticamente y contribuir al avance del
conocimiento en su especializacion.

Capacidad para mantenerse actualizado
con los ultimos avances cientificos y

%




tecnologicos en su area de
especializacion, asi como en campos
relacionados, mostrando una actitud de
aprendizaje constante y adaptabilidad a
nuevos desafios.

Competencia en el uso de herramientas
avanzadas para el analisis de datos y el
modelado computacional, aplicando
estos métodos para resolver problemas
complejos en Fisica.

Habilidad para trasladar los
conocimientos tedricos y experimentales
adquiridos a proyectos tecnoldgicos,
contribuyendo al desarrollo e innovacién
en sectores industriales o de
investigacion.

Capacidad para comunicar de manera
efectiva los resultados de investigaciones
cientificas, tanto en entornos académicos
como industriales, asi como para
desempenfarse en roles de ensefanza
superior.

Competencia en la planificacion,
organizacion y gestidon de proyectos
cientificos y tecnoldgicos, asegurando su
ejecucion eficiente y efectiva dentro de
los plazos y recursos disponibles.

¢ Qué Tan Satisfecho Esta Con Las
Oportunidades Actuales De
Investigacion Y Desarrollo Tecnoldgico
En EI Programa De Maestria En
Fisica?

Muy satisfecho
Satisfecho
Insatisfecho

Muy insatisfecho

¢ Qué Tan Importante Considera Que
Es La Conexion Entre El Programa De
Maestria Y El Sector Industrial Y
Tecnoldgico Del Callao Y La Region?

Muy importante
Importante

Poco importante
No es importante

¢ Qué Mejoras Sugeriria Para El
Programa De Maestria En Fisica?

Mayor enfoque en la investigacién
aplicada

Incremento en las colaboraciones con la
industria local

Mejora en la infraestructura y laboratorios

Fortalecimiento de las redes de contacto
con otras instituciones académicas

Mas opciones de especializacion dentro
del programa
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¢ Considera Que El Programa De Si, completamente
Maestria En Fisica Prepara Si en gran medida
Adecuadamente A Los Egresados N9 .
Para Enfrentarse A Los Desafios Del | NO: €n gran medida
Entorno Laboral Actual? No, en absoluto

La encuesta fue realizada en Google Forms por la Unidad de Posgrado de la FCNM?8,
en el que se abordd una seccion de preguntas para conocer la naturaleza de nuestros

encuestados, por lo que se alcanzo6 una poblacion de 91 usuarios.

CONDICION ACADEMICA

91 respuestas

@ Estudiante de Pregrado
@ Bachiller
D Titulado
@ Estudiante de Posgrado

Grafica 2. Respuesta a la pregunta: “CONDICION ACADEMICA”. (Fuente: Encuesta
realizada por la Unidad de Posgrado FCNM)

De los cuales, segun la Grafica 2, el 54.9% son estudiantes de pregrado, 16.5%

bachilleres, 20.9% titulados y 7.7% estudiantes de posgrado.

CARRERA PROFESIONAL

91 respuestas

® Fisica

@ Matematica
Ingenieria

@ Otros

Grafica 3. Respuesta a la pregunta: “CARRERA PROFESIONAL”. (Fuente: Encuesta
realizada por la Unidad de Posgrado FCNM)

'® Unidad de Posgrado FCNM (2024). ENCUESTA DE ESTUDIO DE FACTIBILIDAD PARA 1A__
MAESTRIA EN FISICA - FCNM UNAC. https://forms.gle/M15NPvt1CNSPRMsr6 lll?f,:’"'v My



Asi mismo en la grafica 3, estos participantes en su mayoria son fisicos o
matematicos, que son las carreras que ofrecemos a nivel pregrado, en un 85.7%, y

existen 7.7% del area de ingenierias y un 6.6% de otras areas.

¢LE INTERESARIA REALIZAR LA MAESTRIA EN FISICA?

91 respuestas

®si
® Talvez
No

Grafica 4. Respuesta a la pregunta: “¢ Le Interesaria Realizar La Maestria En Fisica?”.
(Fuente: Encuesta realizada por la Unidad de Posgrado FCNM)

En la grafica 4, se puede observar que de nuestra poblacion encuestada se tiene que
el 59.3% se encuentra interesado en el programa de Maestria en Fisica, mientras que
un 36.3% se encuentra en un “tal vez”, por lo que seria una poblacién objetivo a

conquistar para que lleve el programa.

¢CUALES CONSIDERA QUE SON LAS AREAS DE ESPECIALIZACION EN FiSICA QUE DEBERIAN SER
PRIORIZADAS EN EL PROGRAMA DE MAESTRIA?

91 respuestas

Fisica Tedrica 29 (31.9%)

Fisica Nuclear

Fisica Electrénica
Fisica Médica

Fisica Computacional 79 (86.8%)

Metrologia

Geofisica

Energias Renovables 70 (76.9%)

0 20 40 60 80

Grafica 5. Respuesta a la pregunta: “; Cuales Considera Que Son Las Areas De
Especializacién En Fisica Que Deberian Ser Priorizadas En El Programa De Maestria?”.
(Fuente: Encuesta realizada por la Unidad de Posgrado FCNM)

Dentro de la tendencia a lineas de investigacion a ofrecer en la maestria, segun la

grafica 5 se tiene dentro de los cinco primeros la linea de Fisica Computacional
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(86.8%), la linea de Energias Renovables (76.9%), Metrologia (60.4%), Fisica Nuclear
(48.4%) y Fisica Médica (44.0%), por lo que son programas a presentar dentro de la

Maestria en Fisica.

¢QUE COMPETENCIAS CONSIDERA ESENCIALES PARA LOS EGRESADOS DE LA MAESTRIA EN
FisiCA?

91 respuestas

Capacidad para demostrar un... 71 (78%)
Habilidad para desarrollar inve... 74 (81.3%)
Capacidad para mantenerse ac...

Competencia en el uso de herr...

Habilidad para trasladar los co... 53 (58.2%)

Capacidad para comunicar de... 45 (49.5%)

Competencia en la planificacio... 58 (63.7%)

Grafica 6. Respuesta a la pregunta: “; Qué Competencias Considera Esenciales Para Los
Egresados De La Maestria En Fisica?”. (Fuente: Encuesta realizada por la Unidad de
Posgrado FCNM)

Segun la grafica 6, las competencias especificas que deberia tener un egresado del

presente plan de estudios son las tres mas votadas, las cuales son:

CE1. Capacidad para demostrar un conocimiento profundo y especializado en
Fisica, abarcando tanto teorias avanzadas como métodos experimentales y

aplicaciones practicas relevantes a su campo de estudio.

CEZ2. Habilidad para desarrollar investigaciones originales, incluyendo el disefio
y ejecucion de experimentos, asi como la capacidad de analizar datos

criticamente y contribuir al avance del conocimiento en su especializacion.

CE3. Capacidad para mantenerse actualizado con los ultimos avances
cientificos y tecnoldgicos en su area de especializacion, asi como en campos
relacionados, mostrando una actitud de aprendizaje constante y adaptabilidad
a nuevos desafios.
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¢QUE COSAS SUGERIRIERAS IMPLEMENTAR PARA EL PROGRAMA DE MAESTRIA EN FISICA?

91 respuestas

Mayor enfoque en la

. e . 73 (80.2%)
investigacion aplicada

Incremente en las colaboraciones
con la industria local

26 (28.6%)

Mejora en la infraestructura y

0,
laboratorios 77 (84.6%)

Fortalecimiento de las redes de

o 57 (62.6%)
contacto con otras instituciones...

Mas opciones de especializacion

0
dentro del programa 63 (69.2%)

Grafica 7. Respuesta a la pregunta: “4 Qué Cosas Sugirieras Implementar Para El Programa
De Maestria En Fisica?”. (Fuente: Encuesta realizada por la Unidad de Posgrado FCNM)

Segun la grafica 7, a modo de retroalimentacion, destaca la importancia de la mejora
de la infraestructura y los laboratorios, un mayor enfoque en la investigacién aplicada
y mas opciones de especializacién, los cuales serviran para mejorar el Plan de

Estudios en el transcurso del tiempo.

¢CUAL SERIA LA DISPONIBILIDAD DE TIEMPO PARA REALIZAR EL PROGRAMA?

91 respuestas

@ Lunes a viernes por la mafiana

@ Lunes a viemes por la tarde-noche
Interdiario por la mafiana

@ Interdiario por la tarde-noche

@ Sabados y Domingos por la mafiana

—_—
@ sabados y Domingos por la tarde-noche
. o

Grafica 8. Respuesta a la pregunta: “; Cual Seria La Disponibilidad De Tiempo Para
Realizar El Programa?”. (Fuente: Encuesta realizada por la Unidad de Posgrado FCNM)

Sobre la disponibilidad del programa, segun la grafica 8, existe una alta demanda por
horarios los fines de semana o interdiarios, siempre y cuando estos sean entre la tarde

a noches.
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V. CONCLUSIONES

A. El presente analisis evidencia que la Maestria en Fisica de la Universidad Nacional
del Callao es altamente pertinente en el contexto actual, tanto a nivel nacional
como regional. Existe una creciente demanda de profesionales con formacion
avanzada en Fisica, especialmente en sectores clave como la tecnologia, la
energia y la educacion superior. Esta demanda se alinea con las tendencias
globales y con las necesidades especificas del entorno socioecondémico del Callao,
lo que justifica la continuidad y fortalecimiento del programa.

B. El programa de Maestria en Fisica esta bien alineado con las politicas educativas
nacionales y regionales, como lo establece la Ley Universitaria N° 30220 y el Plan
Nacional de Educacion al 2036. Asimismo, cumple con los objetivos del Plan de
Desarrollo Regional del Callao, que promueve la formacion de profesionales
capacitados para contribuir al desarrollo cientifico y tecnoldgico de la regién. Esta
alineacion asegura que el programa esté en sintonia con las prioridades de
desarrollo del pais.

C. Los grupos de interés, incluidos estudiantes, egresados, empleadores y docentes,
muestran expectativas positivas hacia el programa, especialmente en cuanto a la
calidad de la formacion y la relevancia del curriculo. Sin embargo, también
expresan la necesidad de aumentar las oportunidades de especializacion y de
fortalecer las conexiones con el sector industrial y tecnoldgico, lo que sugiere areas
clave para la mejora continua del programa.

D. Finalmente, se concluye que la Maestria en Fisica tiene el potencial de contribuir
significativamente al desarrollo regional y nacional al formar profesionales que no
solo dominan su disciplina, sino que también estan capacitados para liderar

proyectos innovadores y enfrentar los desafios cientificos y tecnoldgicos del pais.
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